BILGISAYAR BILIMLERI
KODLAMA EGITIM MERKEZI

TRABZON

MESLEKI VE TEKNIK
ANADOLU LISESI

DAHILI 2x1& LCD EKRAN
DAHILI MOTOR SURUCU

02 - ;
B~ B~ =R vy
| I +'+l+'7\;§.’y‘ '
ik 1 -
i B ROBOTIK KODLAMA
oo ) 1 TeEREs ) EGITIM SETI UYGULAMA KLAVUZU
! = g BN o
MM | * TEMEL KONU ANLATIM
¥ —u (f—ﬂ * BLOK VE METIN TABANLI
R A= T 100 UYGULAMA ORNEGI




TRABZON BILGISAYAR BILIMLERI
VE
KODLAMA EGIiTiMi MERKEZi

TRABZON MESLEKI VE TEKNIK
ANADOLU LIiSESI

ARDUINO
_ ROBOTIK KODLAMA
EGITIM KARTI UYGULAMA KLAVUZU

HAZIRLAYANLAR

Emre UZUN

(Uzman Teknik Ogretmen - Biligim Teknolojileri Alani)

Mustafa GUNES

(Uzman Teknik Ogretmen - Elektrik-Elektronik Teknolojileri Alani)

EYLOUL - 2023



ICINDEKILER

A. ARDUINO TANITIM
1. Genel Tanitim
2. ¢ Yapisi ve Bilesenleri
3. Genisletme Elemanlari
4. Cesitleri ve Ozellikleri
5. Programlama Turleri ve Gelistirme Ortamlari

B. ARDUINO ILE DEVRE KURMA

1. Elektronik Elemanlar ve Devre Teorisi
a. Direng, Diyot, Transistor
b. LED, RGB-LED, Buzzer, Button
c. Breadboard, Baglanti Kablosu

2. Algilayici ve DénUsturaciler
a. Mesafe Algilayici Elemanlar
b. LCD Ekranlar ve 12C Suriciler
c. DC Motor Cesitleri ve Siricdleri
d. Bluetooth ve Kizilétesi (IR) iletisim Elemanlari

3. Ornek Devre Uygulamalari

C. ARDUINO EGITiM SETi TANITIMI
1. Genel Tanitim ve Kullanim Amaci
2. Cesitleri ve Ozellikleri
3. ¢ Yapisi ve Bilesenleri
4. Genigletme Elemanlari

D. ARDUINO EGITIM SETi UYGULAMALARI (TEMEL SEVIYE)
LED Uygulamalari

BUTTON Uygulamalari

SERI ILETISIM Uygulamalari

POTANSIYOMETRE Uygulamalari

RGB-LED Uygulamalari

ISI ve ISIK Uygulamalari

RDUINO EGITIM SETi UYGULAMALARI (ILERI SEVIYE)
Arduino IDE Temel Uygulamalari
16x2 12C-LCD Ekran Uygulamalari
Ultrasonic Mesafe Algilayici Uygulamalari
Servo Motor Ve Rdéle Uygulamalari
DC Motor Ve Suriict Uygulamalari
Kizilétesi (IR) Uygulamalari
Bluetooth (HC-06) Uygulamalari (Windows & Android)
7 Segment Display Modul Uygulamalari

ONOORPWONED OOOMWNE



A. ARDUINO TANITIM

A.1. Genel Tanitim

ARDUINO,  izerinde  OSILATOR, REGULATOR, RESET,
USB PROGRAMLAMA PORTU ve GIRIS/CIKIS BIRIMLERI bulunan bir
Mikrodenetleyici gelistirme kartidir.

ARDUINO, kullaniciyi elektronik devre ile fazla ugrastirmadan kontrol
yetenegi, kolay programlanabilmesi ve bolca kaynak bulunabilmesi sebebiyle
glinimizde cok tercih edilir.

ARDUINO URETICILERI, (rettikleri arduinolarin devre semalarini
paylasima acmistir. Bu sayede ARDUINO’nun klonlari Uretilmistir. Fakat
programlanmasi ve kullanimi aynidir. Bu sebeple internette c¢ok farkl
fiyatlarda ARDUINO’lar bulabilirsiniz.

ARDUINO kartlarinin donaniminda bir adet Atmel AVR mikrodenetleyici
(ATmega328, ATmega2560 gibi) ve programlama ile diger devrelere baglanti igin
gerekli yan elemanlar bulunur. Her Arduino kartinda en azindan bir 5 voltluk
regule Unitesi ve bir 16MHz osilator vardir. Arduino kartlarinda programlama igin
harici bir programlayiciya ihtiya¢c duyulmaz, c¢lnkl karttaki mikrodenetleyiciye
onceden bir bootloader programi ytklenmigtir.

ARDUINO kutuphaneleri ile kolaylikla programlama yapilabilir, analog ve
digital sinyalleri igleyebilir, algilayicilardan gelen sinyalleri kullanarak, c¢evre
birimleri ile etkilesim igerisinde olan robotlar ve sistemler tasarlanabilmektedir.
Tasarlanan projeye 6zgu olarak disg dinyaya hareket, ses, 1sik gibi tepkiler
olusturulabilmektedir.

ARDUINO nun farkli ihtiyaglara ¢ézim Uretebilmek igin tasarlanmis gesitli
eklentileri ve modulleri mevcuttur. Bu moduller kullanilarak  proje
gelistirilebilmektedir.



A.2. i¢ Yapisi ve Bilesenleri

. Ny CPU | | ROM
RAM /| Mikroistemcil | EPROM

10

GIRIS / CIKIS
BiRIMi

||
MIKRODENETLEYICI

GIRIS / CIKIS PORTLARI

Bu noktada, Mikroislemci ve Mikrodenetleyici kavramlarini
detaylandirmak gerekmektedir. Mikroislemci ile Mikrodenetleyici birbirine
karigtirimamalidir. Mikrodenetleyiciler, yapilarinda Mikroiglemcileri
icermektedirler. Mikroiglemcilerin yapisinda CPU, 6n bellek ve /O portlari
olmasina karsin, Mikrodenetleyicilerde ayrica seri ve paralel portlar, sayicilar ve
ceviriciler bulunmaktadir. EEPROM, RAM ve ROM birimleri, Mikrodenetleyicilerde
dahili olasina karsin, Mikroislemcilerde harici birimlerdir. Mikrodenetleyiciler,
gercek zamanh uygulamalarda daha basarili ¢galismaktadirlar. Mikrodenetleyiciler
¢ok kiguk boyutlarda ve daha az enerji harcayarak c¢alisabilmektedirler.
Bunun yanisira,Mikroislemciler ayni anda coklu islem
yapabilirken,Mikrodenetleyiciler ayni anda tek bir islem yapabilmektedirler.

Mikro Islemm (CPUL)

Analog Dijital
Donusturucu

Salinim Uretici \ /
0-40 MHz Say|CIIar

2 ‘ Program Bellegi
Programlanabilir

I1/0 portlari o > il —

4 Iletisim Modiilii
PWM - UART-USART / Ethernet
Sinyal Uretici

Mikro Denetleyici
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A.3. Genigletme Elemanlari
ARDUINO da farkl iglevler igin Uretilmis 6zel gelistirme kartlar

bulunmaktadir. Bu kartlara SHIELD adi verilir. ARDUINO ile ¢alisabilen
ve Arduino’yu gelistirmeyi saglayan ve Uzerine takilabilen parcalardir. Diger bir
adiyla modul olarak da bilinir.

ARDUINO’yu gelistirmek ve yeni donanimlar ekleyebilmek igin bir adet
SHIELD kullanilabilecedi gibi, birden ¢ok SHIELD de kullanilabilir. Birden fazla
SHIELD kullanilirken, SHIELD lerin pinlerine dikkat etmek gerekmektedir.
SHIELD lerin Arduino Uzerindeki ayni pini kullanmamasina 6zen goésterilmelidir.
Boyle bir durum varsa, SHIELD ler birlikte kullaniimamalidir. Asagdida bazi 6érnek
SHIELD kullanimlari gésterilmistir.




A.4. Gesitleri ve Ozellikleri
ARDUINO Kkartlarinin birgok c¢esidi mevcuttur. Temel olarak
batin kartlar benzer bilesenlere sahip olmakla beraber,

Mikrodenetleyici modelleri, Giris/Cikis pinleri ve dahili modullerin sayisi, ebat ve
calisma gerilimleri gibi farkliliklara sahiptirler. En ¢ok bilinen ve kullanilan gesitleri

asagida belirtilmigtir.

1. Arduino NANO
Arduino

NANO, ATmega328 mikrodenetleyici

(Nano 3.x) veya

Atmegal68 (Nano 2.x) mikrodenetleyici barindiran, kiicik ve breadboard dostu

bir kartdir.
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Arduino Nano V3 on yiiz

Teknik Ozellikleri

Arduino Nano V3 arka yiiz

Mikrodenetleyici

Arduino Nano V3 Te Atmega328
Onceki Versiyonlarda Atmega168

Calisma Gerilimi

+5V DC

Tavsiye Edilen Besleme Gerilimi

7-12VvVDC

Dijital Giris / Cikis Pinleri

14 ADET/ 6 ADET PWM Cikis

Analog Girig Pinleri

8 ADET

Giris / Cikis Pini Bagina Disen DC Akim

40 mA

Flash Hafiza Atmega328 32KB-Atmegal68 16KB
SRAM Atmega328 2KB-Atmegal68 1KB
EEPROM Atmega328 1KB-Atmegal68 512B

Saat Frekansi

16 MHz

Boyutlari

18 mm X 45 mm

Agirlik

5 Gram




2. Arduino UNO

Arduino UNO, ATmega328 mikrodenetleyici iceren bir kartdir.
Arduino’'nun en yaygin kullanilan karti oldugu soéylenebilir. Arduino
UNO, ilk modelinden sonra, Arduino UNO R2, Arduino UNO SMD ve son olarak
Arduino UNO R3 ¢ikmistir. Arduino'nun kardes markasi olan Genuino markasini
tastyan Genuino UNO karti ile tamamen ayni 6zelliklere sahiptir.

Arduino Uno R3

Arduino Uno

[13:DiGiTAL GiRiS GIKIS

‘ ‘\[12:Rx.1'x PINLERI

7:GUG LED

[G:RESET BUTONU

[1 :USB GUG/PROGRAMLAMA

[4:HABERLE$ME YONGASI

. Rl S s ----=3 b [9:013 DAHILi LED
[5:16MHZ OSILATOR KRISTAL|

15:ATMEGA 328 ICSP

[2:7-12v BESLEME GiRisi

3:aTMecA 328 MCU

\[11 :ANALOG GiRISLER

]
)
]
[B:RX-TX LED ]
)
)
)
)

Teknik Ozellikleri

Mikrodenetleyici Atmega328

Calisma Gerilimi +5VDC

Tavsiye Edilen Besleme Gerilimi 7-12VvVDC

Dijital Giris / Cikis Pinleri 14 ADET/ 6 ADET PWM Cikis
Analog Giris Pinleri 6ADET

Giris / Cikis Pini Bagina Disen DC Akim | 40 mA

Flash Hafiza Atmega328 32KB

SRAM Atmega328 2KB

EEPROM Atmega328 1KB

Saat Frekansi 16 MHz




3. Arduino MEGA

Arduino MEGA, ATmega2560 mikrodenetleyici iceren bir o
Arduino kartidir. Arduino Uno 'dan sonra en ¢ok tercih edilen Arduino
karti oldugu sdylenebilir. Arduino'nun kardes markasi olan Genuino markasini
tasiyan Genuino Mega 2560 karti ile tamamen ayni 6zelliklere sahiptir.

Genuino markasi, Avrupa’'da gegerli olmakla birlikte, Amerika’da Arduino
olarak kullaniimaktadir.
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Teknik Ozellikleri

ARDUINO

Mikrodenetleyici Atmega2560
Calisma Gerilimi +5VvDC
Tavsiye Edilen Besleme Gerilimi 7-12VDC

Dijital Giris / Cikis Pinleri

54 ADET/ 15ADET PWM Cikis

Analog Girig Pinleri

16ADET

Giris / Cikis Pini Basina Disen DC Akim | 40 mA

Flash Hafiza Atmega2560 256KB
SRAM Atmega25608KB
EEPROM Atmega25604KB
Saat Frekansi 16 MHz

4. Diger Arduino Gesitleri

Arduino Esplora




A.5. Programlama Turleri ve Gelistirme Ortamlar

ARDUINO’nun programlanmasi, temel olarak iki ana baslikta incelenebilir.
Kod yazma sureglerine dahil olmadan, BLOCK tabanl algoritma gelistirme
ortamlarindan, ARDUINO programlamaya uyumlu olan araglari kullanilabilir.
Egitim-Ogretim siregleri baglaminda kullanigh ve &grenci veya yeni 6grenen
yetiskinlerde ilgi ¢ekici ve pratik olarak hizli netice vermesi, kolay ogrenilmesi
bakimindan olumlu olarak degerlendiriimesine ragmen, kullanicinin seviyesi
artttkca ve yapilan uygulamalarin karmasiklik dizeyi yukseldikge, sorunlar
olusturabilmektedir. Baslangi¢ diizeyi icin uygun olmakla beraber, ileri seviyede
kacinilmaz olan sonug, diger tim Mikrodenetleyici tiirevlerinde oldugu gibi, lretici
tarafindan gelistirilen, kod tabanli editér ortamlarina gegis yapmaktir.

Bu durum, ARDUINO ve diger tim Mikrodenetleyici turevlerinde gecerli
olan temel programlama yaklagimidir.

BLOCK tabanli ARDUINO programlama araclarinin, tamaminda
bulunmamakla birlikte, bir diger dikkat edilesi gereken noktasi da, ARDUINO
Uzerine yazilan program kodlarinin kaliciigidir. Birgok BLOCK tabanh gelistirme
ortaminda yazilan kodlar, PC-ARDUINO iletisimi kesildiginde, ¢calismaya devam
etmemektedir. Bu bilgiler 1siginda ARDUINO (zerine programlama yapilabilecek
birkag BLOCK tabanli gelistirme ortami asagida listelenmistir.

1. ARDUBLOCK

New | Save | Save As | Open | Upload to Arduino | Serial Monitor

i >
value:

Generic Hardware oop .
bleR’ celsius

nTTEan . i ble b
T omatos a0 Ao, - :
SCoop (Multitask) analog pin. # {01 x orenassl), 4= AN,/
Storage Saral PEEED E [CelSTus:: |: gLUel) celsius
—
. ———
Networking wariablel/ fahrenheit
B e S
' etve a
Tt ALED) D D,
R P e Ty
DFRobot B Seraalyprant g ert glu fahrenheit

Math Operators

@variablesyConstants!

Code Blocks
TinkerKit

: T N
Seeed Studio Grove 7 fahrenheit ,>= y
DuinoEDU Grove Add

Adafruit Motorshield
Makeblock
Insect Bot
4Drawing

LittleBits

Save as image... | _ Go to Web Site | v 20140704 (beta)

10



2. MODKIT

hot"

digiznlwritemm
lnllaqkruem m

'3
3
L

analogRead

digitalRead m

buttonPressed

count = l(—:ount -nb

" buttonPressed fC RS ,’I

3. S4A (SCRATCH FOR ARDUINO)
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4. MBLOCK

™ Untiied Y 3 4 323

MBLOCK, birkag farkli robotik Grini programlayabilmesi, kullanim
kolayhgi ve kodlama uyumlulugu bakimindan, BLOCK tabanli ARDUINO
programlamada en uygun ara¢ olma Ozelligine sahiptir. Ayrica, ARDUINO
uygulamalarina baglamadan, oyun tabanli temel kod yazma becerisi ve
programlama mantigi kazandirmak amaciyla kullanim 6zellikleri olan bir BLOCK
tabanli gelistirme ortamidir. Program kurulumu gergeklestirildikten sonra,
ARDUINO baglantisi ve programlamasi igin gerekli ayarlamalar, asagidaki
bicimdedir.

http://www.mblock.cc

mBlock  Home  Create Download  Educator  Community  Support  Blog

mBlock

The educational programming software that knows teacher better
in the Age of Al

Windows

)L

Google Drive

12


http://www.mblock.cc/

@ mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Baglantiy: kes - Kaydedilmedi

Dosya Dizenle Baglan Kartlar Uzantilar = Lisan Yardim

tnglsh Diziler | Kiliklar
R
Btz

Cpncku

W Untitled

Pycckuit
Portugués
Polski
Nederlands

‘s’ mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Baglantiy: kes - Kaydedilmedi
Dosya Dizenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Yardim

Uzantilan Yonet Ctrl+Shift+T

Uzantilan Eski haline Getir

M Untitled

Zulay: Temizle

Smart Servo Tools

Arduino

Smart Servo

Communication ferhaba ! I:B
E @ ) E2M dive dusin @ saniye

&2 mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Baglantiy: kes - Kaydedilmedi

Dosya Dizenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Yardim

T :
)

™, Untit Arduino Uno

Arduino Nano ( mega328)

Arduino Mega 1280

Arduino Mega 2560

Q‘ mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Baglantiyi kes - Kaydedilmedi
Dosya Dizenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Yardim

Dizil Silineni Geri Al & + 2 -
~  Sahneyi Gizle
Kigik Sahne gerial | Arduinoya Yiikle
1 #include <Arduino.h>
2 #include <Wire.h>
3 #include <SoftwareSerial.h>
4

S double angle_rad = PI/180.0;

ubl =18 A
Arduino ¥ ® 6 double angle_deg 180.0/PI;

Arduino Programi

13



@ mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Baglantiy: kes - Kaydedilmedi

Dosya Dizenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Yardim

Diziler B A - H
| IKc\ntrol

[

| R istemier

I Veri&Blok I Robotlar

Arduino Programi

adim git
« €B derece doén
¥) €B derece don

stirekli tekrarla
O sayisal pini ST vap

yonune don

—_
OSaniye bekle

4

O sayisal pini G vap
—_

osaniye bekle

M 've dogru dén

X Q y: m noktasina git
na git
y: €89 a suzul

geri al | Arduinoya Yiikle _
1 #include <Arauinc.n>
i 2 #include <Wire.h>
ArdUIno Programl 3 #include <SoftwareSerial.h>
— 3
sirekli tekrarla 5 double angle rad = PI/180.0;
€ double angle_deg = 180.0/PI;
-
7
0 CEWIECI Tl YUKSEK ¥ AVETs) g void EEtup ()l
= 9 pinMode (4, OUTPUT) ;
b - 10}
o saniye bekle 2 .
b 12 void loop(){
e I 20 = 5 13 digitalWrite(4,1):
sayisal pini @IS va 14 _delay(l);
: y p s y p 15 digitalWrite(4,0);
g 16 _delay(1);
@ saniye bekle 17 loop():
= = 18}
19
20 void _delay(float seconds){
21 long endTime = millis() + seconds * 1000;
22 while (millis() < endTime)_loop():
23}
243
25 void _loop(){
26}

14



5. ARDUINO IDE

@ Arduino - Home

c @

©© a https://www.arduino.cc

Q @ siGNIN
ARDUINO HOME STOR/ SOFTWARE EDUCATION

RESOURCES COMMUNITY

HELP

WHAT IS ARDUINO?

ARBUINO.
CERTIFIED |

THIS MONITOR WILL LET
BUY AN ARDUINO YOU KNOW IF YOUR CPAP
MASK COMES OFF AT NIGHT

LEARN ARDUINO

& Arduino - Home

c @ ® © & https://www.arduino.cc

Q @ siGNIN
ARDUINO HOME STORE [{J4d"?VTH EDUCATION RESOURCES

COMMUNITY

HELP
ONLINE TOOLS

‘ DOWNLOADS ‘
WHAT IS ARDUINO?

[ ¥ A— BLOG

=

THIS MONITOR WILL LET
BUY AN ARDUINO ' YOU KNOW IF YOUR CPAP

MASK COMES OFF AT NIGHT

LEARN ARDUINO

15



& Arduino - Home

c e © © & https://www.arduino.cc

HOME STORE SOFTWARE EDU RESOURCES COMMUNITY HELP Q i SIGN IN

Download the Arduino IDE

ARDUINO 1.8.9

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation
instructions.

Windows installer, for Windows XP and up .
Windows ziP file for non admin install

‘ Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer '

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ArRM 32 bits
Linux ARM 64 bits

@ Arduino - Home

c @ ® © & https://www.arduino.cc

HOME STORE SOFTWARE EDU RESOURCES COMM

UNITY HELP Q @ SsIGNIN

Contribute to the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution

is not tax deductible). Learn m n how your contribution will be used

WITH A SMALL CONTRIBUTION!

$3 $5 $10 $25

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT

REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

16




l?_gl Arduine Setup: License Agreement — -
B Please review the license agreement befare installing Arduine. If you
e.0) accept all terms of the agreement, did: I Agree.
I',.:"NU LESSER GEMERAL PUBLIC LICEMSE ~
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http:/ifsf.org/>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.
This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GMU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below, v
Cancel | ‘ I Agree
@ Arduino Setup: Installation Options — x

you don't want to install. Click Mext to continue.

Check the components you want te install and unchedk the components

Select components to install:

Space required: 432, 3MB

Cancel |

Install Arduino software

Install USE driver

Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout
Associate .ino files

—

Mext =

17




€8 Arduino Setup: Installing _ —
Extract: iotn261a.h
[ ]

Shaow details

Cancel | Mullsaft Inskall System w3.0 < Back Close

l's_,'u'l Arduino Setup: Completed —

Completed -
I—

Show details |

Cancel | Mullsaft Install System v3.0 d Close

18




Araclar Yardim

Otomatik bicimlendir. Ctrl+T
Taslagr Arsivle
Karakter kodlamasini dizelt & Tekrar yikle
VO l d se tU.] libraryleri dizenle Ctrl+Shift+|
Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M
i put Seri Gizici Ctrl+Shift+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

run once:

Kart: "Arduino/Genuino Uno"

Kart Yoneticisi...

Port
Get Board Info
void loop

// put

Programlayici: "AVRISP mkll"
Onykleyiciyi Yazdir

— -

Arduino AVR Kartlar

Arduino Yin

Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nane

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

Arduino Leonardo ETH
Arduino/Genuino Micro

Arduino Esplora

9 ORNEK | Arduino 1.8.8

Araclar Yardim

Otomatik bicimlendir. Ctrl+T
Taslagi Arsivle

Karakter kodlamasini dizelt & Tekrar yikle

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+M

Ctrl+Shift+L

libraryleri dizenle
Seri Port Ekrani

Setﬁ

void

ff ‘puk

Seri Cizici
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Kart: "Arduino/Genuino Uno"
Port: "COM1*
Get Board Info
void

LA

loop

Programlayice: "AVRISP mkll"
Onyukleyiciyi Yazdir

put

- o x
~
run once:
Seri portlar
¥  COM1
un repeatedly:
v
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ARDUINO IDE «TEMEL C KODLAMA »

setup() : Programin baslangic ayarlari igindir. Baglangicta bir defa

calisir.
Bu fonksiyon degiskenler, pin modlari, seri iletisim ve kiitiphaneler igindir.

loop() :« Loop» Turkcesi«Dongl» dir. Adindan anlasilacagl gibi
setup() fonksiyonundan sonra sonsuz doéngl seklinde sirekli calisir. Ana
program kodlari bu fonksiyon igine yazilir.

// Tanimlamalar
void setup() {

// Kurulum kodlari buraya yazilir. (Bir defa calisir)

}
void loop () {

// Bna program kodlari buraya yazilir. (Siirekli calisar)

O Program yazimi belirli kalipta, bloklar halinde olur.

0 Bloklar, { } parantezleri ile olusturulur.

O Komutlar ayni veya alt alta satirlara yazilabilirler.

O Tam komutlar, noktali virgal (;) ile biter.

0 Programda kullanilan tim degiskenler ve bilgi tipleri bildirilir.
O Programin basinda kutuphaneler aktiflestirilir/cagrilir.

O Agiklamalar “//” ve “/* */ " (Birden fazla satir igin) ile yazilir.

O #define ile esdeger ifade atanir.

O #include ile katuphane c¢agrilir.
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IF/ELSE

ARDUINO programlamada temel karar komutudur. « if » ten sonra verilen
kosul dogru ise bu « if » blogundaki islemler, yanlis ise “else” blogundaki islemler

yapllir.

if (kosul) {
// Kosul sadlaniyor ise yapilacak islem
}
else {
// Kosul sadlanmiyor ise yapilacak islem
}
FOR

ARDUINOprogramlama dilinde temel doéngu komutudur.
« for » iginde yer alan kosul dogru oldugu slrece, déngudeki islemler
gercgeklestirilir.

for (baslangi¢ degeri; kosul; artim)
{
// Islemler
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WHILE

« while » ile belirtilen kosul dogru oldugu surece, dongu icindeki islemler
gerceklestirilir.

DO - WHILE

« while » ile belirtilen kosul dogru oldugu surece, déngudeki islemler
yapllir.

while (kosul) {

// Kosul dodru oldugu siirece yapilacak islemler

}
do {

// Kosul dogru oldugu siirece yapilacak islemler
} while (kosul) ;

SWITCH / CASE

Secim yapilarak program akisinin istenilen bloklara atlamasini saglar.
«switch» teki degisken, «case»deki hangi degeri alirsa, karsiligindaki islem
yapllir.

switch (seg¢im degiskeni) {
case 1:
// Secim dediskeni «l1» oldugunda yapilacak islem
break;
case 2:

// Secim dediskeni «2» oldugunda yapilacak islem
break;

// Varsayilan bagimsiz islem (istede bagli)
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ARDUINO IDE « I/O KODLAMA »

pinMode(Pin_No, Pin_Tiir);

Pinleri giris veya cikis olarak yapilandirma iglemi yapar. (13, INPUT)
digitalWrite(Pin_No, Lojik_Deger);

Cikis olarak ayarlanan pinlerin degerlerini, HIGH veya LOW olarak ayarlar.
digitalRead(Pin_No);

Belirtilen digital pin degerini okur.
analogRead(Pin_No);

Belirtilen analog pin degerini okur. (0-1023 arasinda degerdir. 10BitADC)
analogWrite(Pin_No, Deger);

Ayarlanan pinden analog ¢ikis almayi saglar. LED parlakligi, motor hizi
ayarlama gibi islemlerde kullanilir. (0-255 arasinda degerdir. 8BitDAC)
delay (Milisaniye);

Milisaniye biriminde zaman gecikmesi verir.
map (Giris_Degeri, Girig_Degeri_Minimum,

Giris_Degeri_Maksimum, Cikis_Degeri_Minimum,
Cikis_Degeri_Maksimum);

map (Giris_Degeri, 0, 1023, 0, 255);
Girig_Degeri degiskeni ile génderdigimiz sayi 0-1023 arasinda

degisebilir ve bu degisimle orantili olarak fonksiyon 0-255 degerleri
arasinda geri donus yapar.
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B. ARDUINO ILE DEVRE KURMA

B.1. Elektronik Elemanlar ve Devre Teorisi

Arduino  her ne  kadar
elektronik devre sistemleri ile ¢ok fazla
ugrasmadan, birgok uygulama

yapillmasini saglasa da, uygulamalar
cesitlendikge ek elektronik elemanlar,
algilayicilar ve doénustiriciler iceren
elektronik devreler kurmak ve Arduino
Uzerinden bu devreleri programlayip
yonetmek ihtiyaci kaginiimazdir.
Bu sebeple, temel elektrik ve elektronik
bilgisi yaninda, devre elemanlar ile
temel seviyede devre teorisi ve
¢bzimleme  yaklasimlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu bdélimde, temel
seviye elektrik ve elektronik
bilgisi,devre elemanlari aciklanacak ve
bu elemanlar ile devre kurulumu
sirasinda ihtiya¢ duyulacak olan devre
teorisi Uzerinde durulacaktir.

Elektrik

Elektrik, yUkli pargaciklarin
hareketi ile ilgili olan fiziksel olaylara
verilen genel isimdir. Elektrik, bilinen
anlamda iletken maddelerin akim
iletmesi ile ilgili olabilecegi gibi, statik
elektrik, radyo dalgalari
(elektromanyetik dalgalar) ve yildirm
gibi daha farkl fiziksel olaylar da
elektrik ile ilgilidir.

iletken Ve Yalitkan Maddeler

Elektrik akimini ileten
maddelere iletken adi verilir. Metallerin
iletken olduklari bilinmektedir
(Altin, Bakir, Demir, GUmUs vs).
Buna karsilik elektrik akimini tagiyacak
serbest elektronlara sahip olmayan,
yani  elektrik akimini  iletmeyen
maddelere yalitkan maddeler adi verilir
(Plastik, Kauguk, Cam, Porselen vs).
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Gerilim (Voltaj)

Elektrik gerilimi, akimin
olusmasi, yani elektronlarin hareketi
icin gerekli olan elektrik alan kuvvetidir.
Elektrik akimin  “akmasini”  yani
olusmasini saglar. Birimi “VOLT” tur.
“V” harfi ile gosterilir. Gerilim (Voltaj),
elektrik akimini itme glclu olarak
tanimlanabilir. Gerilim voltmetre ile

Olcllir. Voltmetre o6lcim yapilacak
devre elemanina paralel olarak
baglanir.

Kavramlari daha kolay
anlayabilmek adina elektrik

enerjisininsu ile benzerliginebakilabilir.
Gerilimi (Volt) su seviyesinin yiksekligi
olarak dusUnebiliriz. Su yuksekligi ne
kadar fazla olursa, akis o kadar siddetli

olacaktir. Yani gerilim ylUkseldikge
akacak olan akim siddeti o kadar
artacaktir.

GERILIM

(VOLT)




Elektrik Akimi

Gug¢ kaynagi secimi yaparken,
devrenin calisacagi gerilime uygun bir
kaynak kullaniimasi gerekir. Ornegin
6V motorlara sahip bir robot var ise, bu
robotu calistirmak icin 6V gerilim
saglayabilen  bir adaptére veya
bataryaya ihtiyag olacaktir.

Elektrik akimi, potansiyel fark
(gerilim) etkisi sonucunda iletken bir
madde Uzerinden elektrik ytklerinin
hareketi olarak tanimlanabilir. Hareket
eden yukler, madde icerisindeki
elektronlardir.  Birimi  “AMPER” dir.
“A” harfi ile gdsterilir.Denklemlerde “I”
harfi ile ifade edilir.

Elektrik devrelerinde asil isi
yapan akimdir.  Gerilim  akimin
akmasini saglar. Devreyi besleyecek
olan pili veya gu¢ kaynagini secerken
devrenin cekecegi en yuksek akimi
digtinmek gerekir.

Robot 6rneginde oldugu gibi,

6V ile calisan robotun en ylksek
durumda 1A akim cekecegi
varsayllirsa, bu durumda en az

6V—1A akim verebilen bir adaptér veya
pil kullaniimasi gerekecektir.
Adaptoérin verebilecedi akimin yiksek
olmasi bir sorun degildir.

Robot ihtiyaci olan 1A akimi
cekecek, adaptor ise bu degeri
rahatlikla karsilayabilecektir. 6V—-10A
bir gi¢ kaynagi da kullanilabilir. Tek
fark maliyet ve gli¢ kaynagdinin boyutu
artacaktir.  Akim, ampermetre ile
Olculir. Ampermetre devreye seri
olarakbaglanir.
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AC/DC

AC, Alternating Current
(Alternatif Akim) anlamina gelmektedir.
ismini, akiminin belirli bir periyot ile
pozitif ve negatif alternanslar arasinda
degismesinden almaktadir. Uretim ve
dagitimsirecinden, evlere kadar gelen
sebeke elektrigi, enerji kayiplarinin
daha az olmasi sebebiyle alternatif
akim seklindedir.

GERILIM

POZITIF
ALTERNANS

NEGATIF
ALTERNANS

PERIYOT

DC ise, Direct Current (Dogru Akim)

kelimelerinin  kisaltmasindan olusur.
Kalem piller, garj aletleri, glines
panelleri ve daha birgok elektrikli

cihazin ¢ikisi DC’dir.

GERILIM (VOLT)
Dogru Akim

>

ZAMAN




Gug¢ Kaynaklari

Bilgisayar, cep telefonu gibi
¢ogu elektronik cihaz, sebeke gerilimi
olan 220V AC’'den g¢ok daha disuk
gerilim  seviyeleri ile c¢alistigindan
adaptorler ile prizden alinan 220V AC
gerilim, uygun DC gerilime cevrilir.
Glnumuzde elektrik enerjisini elde
etmenin bircok  farkli yontemi
mevcuttur.  Hidroelektrik  Santralleri
(SU), Termik Santraller (YAKIT),
Nukleer Santraller (ATOM) ve 6zellikle
glinimuizde ¢ok daha 6nem kazanan
yenilenebilir enerji Gretim yontemleri
olan Glnes ve Rulzgar Santralleri
baslica  elektrik  enerjisi  Uretim

yéntemlerindendir.

Acik/Kapali Devre

Bir elektrik devresinde anahtar
acik ise, devrede akim dolagsmaz. Bu
tip devrelere acgik devre adi verilir ve
Yik c¢alismaz, Lamba isik vermez.
Anahtarin kapali oldugu devreye kapall
devre adi verilir. Bu devrede akim
dolasir, YUk calisir ve Lamba isik verir.

YUK
(LAMBA)

ANAHTAR (AGIK) (AKIM YOK)

BATARYA

YOK
(LAMBA)

2
J

‘ Akim Yonu

ANAHTAR (KAPALI) (AKIM VAR)

| &

BATARYA

a. Direng, Diyot, Transistor

DIRENC, elektrik devrelerinde,

iletken Uzerinden gegen akiminin
karsilastig zorlanmadir. Elektrik
akimina zorluk gostererek, akimi

sinirflayan elemana DIRENC denir.
Mekanik sistemlerdeki  surtiinmeye
benzer o&zellikler gdsterir. Direncin
birimi Ohm (Q)'dur. Denklemlerde R
harfi ile gdsterilir. Elektronik devrelerde
direncin semboll iki farkl sekilde
gOsterilebilir.

R R
—~“MWW— ——
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Direncler, elektrik devrelerinde
akimi sinirlayarak belli bir degerde
tutmaya yararlar. Bunun haricinde
hassas devre elemanlarinin
Uzerlerinden yuksek akim geg¢mesini
Onlerler, besleme gerilimini ve akimi
bélmek i¢in kullanilirlar. Farkh tipteki
bazi direngler pasif algilayici gorevi
gorerek ortamdaki fiziksel degisimleri

algilayabilirler.Cesitlerine gore
direnclerin  farkli  kullanim alanlari
vardir.



Direng, yukarida belirtilen
gOrevleri sebebiyle neredeyse tim
elektronik devrelerde bulunmaktadir.

Kullanim alanlarina gére diger
tipteki direncler farkh gdrevlerde de
kullanilirlar. Potansiyometre gibi ayarli
direncler, c¢ikis sinyalinin  kontrol
edilmesi istenilen devrelerde siklikla
kullaniirlar.  LDR  tipi  direngler,
Uzerlerine disen 1sik siddetine gore
davranan bir algilayici goérevi gortrler;
Isiga duyarli devrelerde kullanilirlar.
NTC-PTC termistorleri ise Uzerlerine
uygulanan Islya gére
davrandiklarindan dolayr yine bir
algilayici gorevi gorerek isiya duyarl
devrelerde kullanilirlar.

Bir elektrik devresinde direng
degeri Ohm Yasasli  sayesinde
hesaplanir.iki uclu bir devre
elemaninin direnci, Gzerindeki gerilimin
(V), eleman Uzerinden gecen akima (l)
bolimu ile hesaplanir.

Elektronik devrelerde akim,
gerilim ve direng arasindaki iligki ise
Ohm yasasi ile hesaplanmaktadir.

Ohm yasasi, Alman fizikgi
George Simon Ohm tarafindan 1827
yihnda  bulunmustur. Bu  vyasa,
elektrigin temel yasalarindandir. Bir
elektronik devrede iki nokta arasinda
bulunan iletkenin Uzerinden gegen
akim, Uzerindeki potansiyel fark ile
dogru orantili, sahip oldugu direng ile
ters orantilidir.

l()V“--‘Q:B 10210V =
I—V—IOV—IA Raz
TR IR ~

V=IR=2mA.8kQ
=16V

Diren¢ Renk Kodlari Hesaplama

1. Serit: ilk Basamak
2. Serit: Ikinci Basamak
3. Serit: Carpan Katsayisi
4. Serit: Tolerans

N

1. Serit: ilk Basamak
2. Serit: Ikinci Basamak
3. Serit: Ugtinci Basamak
4. Serit: Carpan Katsayisi
5. Serit: Tolerans



1.5erit | 2.Serit | 3.Serit 6. Serit

4.Serit | 5.Serit

Renk ilk ikinci ilciinci sicakhk
bas{amak b.:samak t:fasamak (katsay) | (tolerans) k{atsaylsn
Siyoh 0 0 x10™0
Kohve 1 I 1 x10"1 + %1
Kumizi 2 2 2 x10°2 + %2
Turuncu B 3 B x1073 + %3 15
Sari 4 4 4 x107°4 + %4 25
5 5 5 x10°5 + %05
() 6 () x1076 + %025
7 7 7 x10"7 + %01
Gri g 8 g x1078 + %.05
9 g

Beyaz g x1079 + %1
Glimds + %10

ik serit KAHVERENGI,ilk basamakl. Ikinci serit SIYAH,ikinci basamako.
Elde edilen sayi 10. Ugiincii basamakKIRMIZI,Carpan Katsayisi 2, 102 yani 100
degerini ifade ediyor. Yani 10 x 10?2 = 1000 Ohm degerinde bir direngtir.
Son serit ALTIN,oldugundan direncin %5’lik bir hata payi ile Uretildigini gosteriyor.
Direng1000 Ohm degerinin %5’i yani 50 Ohm daha yuksek veya disuk dirence
sahip olabilir.

Direng 5 seritli oldugunda, katsayi degerinden 6nce bir hane daha vardir.
Yine 1000 Ohm + %5 degerine sahip 5 seritli bir direncin renkleri yukaridaki gibi
olacaktir.

Direng Cesitleri

Uretildikleri malzeme cesidi,
kilif tipleri, degisken-sabit gibi farkli
parametrelere gobre direng cesitleri 3

asagidaki gibidir.

Karbon Direngler
Karbon karigimi veya karbon /“W-
direng, toz halindeki karbon ve

reginenin isitilarak eritimesi yolu ile
elde edilir. Karisimdaki karbon orani
direncin degerini belirler.
Buyukliklerine gore Y4, 2, 1, 2, 3 watt / —_—
10 dan 22 MQa kadar degerlerde /’ﬂm

uretilirler. Uzerindeki gizgilerden | ©

degerleri belirtir. Hobi elektroniginde en
yaygin kullanilan direng cesididir.
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Ayarli Diren¢ (Potansiyometre)

Direng degeri istege bagl
degistirilebilen  direnglerdir.  Kilifinin
Ustiinde en yiiksek degeri yazar ve sifir
ile maksimum deger arasinda bir
istenilen degere ayarlanabilir.

Termistorler (NTC—PTC)

Ortam sicakligina goére direng
degerleri degisir. Positive Temperature
Coefficient (PTC) sicaklik artinca,
Negative  Temperature  Coefficient
(NTC) sicaklik azalinca direngleri
yukselen direnclerdir.

Foto Diren¢ (LDR)
LDR, Light Dependent Resistor
kelimelerinin bas harflerinden olusan

bir  kisaltmadir. Bu elemanlarin
yapisinda yari iletken madde olarak
kadmiyum silfat (CdSO04)

kullaniimaktadir.
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Aydinlik  ortamlarda direnci

10Q’a kadar diser. Karanlhk ortamda
Isiga
degismesi
sensor

direnci 200MQ’a kadar cikar.
bagh olarak direncinin
Ozelligi sayesinde

kullanilabilir.

olarak

'l

Diren¢ Baglantilari — Egsdeger Direng

Direncler, diger iki uclu devre
elemanlari gibi seri veya paralel
sekilde  birbirlerine  baglanabilirler.
Boylelikle mevcut olmayan direng
degerleri elde edilebilir. Farkli baglanti
cesitlerine gore toplam direng -esdeger
direng- deg@eri elde edilir.

Seri Diren¢ Hesaplama

o— /MM —N\—--eeen —\\—0
Rl RZ Rn

Res=R1+R2+R3+--+Rn

Paralel Direng Hesaplama

1

Res R1

PRI
R2 " R3




DIYOT, elektrik  akiminin
yalnizca bir ydnde gecisine izin veren,
yari iletken maddelerden yapilmis ikKi
uclu bir devre elemanidir. Devrelerde
asagidaki diyot semboll ile gdsterilir.

Diyotun ANOT ve KATOT
olmak Uzere iki bacagl bulunur.
Diyotlar, akimi Uzerlerinden yalnizca
anottan katoda dogru iletirler.
Su ile benzerliginden o6rnek vermek
gerekirse diyotlar, bir boru Uzerindeki
cek-valf gibi davranirlar.

davranigini

Orn: 50V
VBR

l'/

N

Bir elektronik devre elemaninin
(karakteristigini) anlamak
icin  AKIM-GERILIM grafigine bakilir.

Ters Kutuplama

Kirilma Noktasi

N

4

ileri KutuplaFma

~0.7V Silikon
~0.3V Germanyum

+ V -

Diyotun Kullanim Alanlari

dogrultuculardir.
Dogrultucu

gerilime

devrenin ismidir.

Yarim Dalga
Dogrultmag

donustirmede

AC gerilimi
kullanila

Kdpra Tipi Tam
Dalga Dogrultmag

<V

Diyotlarin  kullanimina 6rnek
olarak verebilecegimiz ilk devre tipi

DC

n

Diyot Cesitleri

LED Diyot Varaktor Diyot
Zener Diyot IMPATT Diyot
Schottky Diyot | Pin Diyot

Lazer Diyot Kopri Diyot
Kristal Diyot Silikon Diyot
Tunel Diyot (1N4001-1N4007)
Foto Diyot Germanyum Diyot

Ayrica Diyotlar, dogrultucu
haricinde gerilim regulatort, ters
polarite korumasi, lojik devre kapilari
olarak, seri bagll glnes panellerinde
baypas amacli ve indiktif devrelerde
gerilim sigramalarina karsi koruma
amagli olarak kullanilirlar.


https://maker.robotistan.com/gerilim-akim-direnc-nedir-temel-elektrik-kavramlari/

TRANSISTOR, kiiciik elektrik
sinyallerini yukseltmek veya
anahtarlamak amaciyla kullanilabilecek
bir yariiletken devre elemanidir. 3 veya
daha fazla bacagi bulunan transistérin
bacaklarindan  birisine  uygulanan
elektrik sinyali ile diger bacaklari

arasindaki elektrik akimini  kontrol
edebiliriz.
COLLECTOR
(]
saudt COLLECTOR
:
4
BASE

BASE ==

EMITTER EMITTER

Yari-iletken Maddeler
Bakir ve demir gibi maddeler

iletken, plastik ve seramik gibi
maddeler  yalitkandir.  Yari-iletken
maddeler ise, normalde vyalitkan

olmalarina karsin elektrik gerilimi gibi
dis etkilere maruz kaldiklarinda iletken

olarak davranirlar.Elektronikte
genellikle silisyum, germanyum,
galyum, arsenit gibi yari-iletken
maddeler kullanilir.  Bu maddeler

dogadaki saf halleri yerine, islemden
gecirilerek P-Tipi ve N-Tipi olmak
Uzere iki farkh ceside donistlrilerek
devre elemanlarinin yapilarini
olusturur.

P-Tipi maddede, pozitif yiklere
sahip “delik’ler, maddede yer alan
negatif yuklerden daha fazla sayidadir.
N-Tipi yari-iletkenlerde ise negatif
yuklere sahip elektronlar, pozitif yik
tasiyicilardan daha fazla sayidadir. Bu

yuk tasiyicilar, madde (zerinden
gegen elektrik akiminin hareketini
saglar.
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Transistor Nasil Galisir?

En basit yari-iletken devre
elemani olan ve akimin yalnizca tek bir
yonde akmasini saglayan devre
elemani olan DIYOT,iki farkh sekilde
kutuplanabilir.Diyotun ~ anot  ucuna
pozitif, katot ucuna negatif bir gerilim
uygulanmasi durumuna ileri kutuplama
ismi verilir. lleri kutuplanmis bir diyotun
anot ucundan katot ucuna akim gegisi
olur. Gerilimlerin yerleri tam tersine
cevrildiginde ise diyot ters kutuplama
durumundadir. Bu durumda diyot
Uzerinden akim gegmez. iki adet diyot
anot uglarindan birlestirilirse,
asagidakine benzer bir yapi elde edilir.

n
n
p —3 D
—3 n

n

Bu yapinin iki ucuna gerilim
uygulandidinda, gu¢ kaynadl nasil
baglanirsa baglansin, P-Ngiftlerinden
bir tane mutlaka ters kutuplu olacaktir.
ikinci bir glic kaynagini sekildeki gibi
bagladigimizda, orta ve altta yer alan
P-Ngifti ileri kutuplanmis bir diyotu
animsatir. Alttaki P-Ngiftinin
olusturdugu elektron hareketi, Ustteki
P-Ngiftinin de elektronlarini harekete
gecirecektir.Ve bir elektron akisi
gerceklesecektir.Bu  sekildeki  yari-
iletken maddelerden olusturulan yapiya
Bipolar Junction Transistor (Cift
Birlegsim Yuzeyli Transistor-BJT)adi
verilir.



Transistorlerin Kullanim Alanlan

Transistorler sayesinde
Arduino gibi mikrodenetleyiciler
aracihigiyla LED seritler, motorlar gibi
yuksek  glc  tuketecek  yukleri
anahtarlamak mudmkudndur. Transistor
ile LED anahtarlama devresi asagidaki
gibidir.Devrede 0-5V ile gosterilen
baglantiya PWM sinyali uygulayarak,
anahtarlama ylksek hizda yapilabilir,
dolayisiyla bagl olan LED’in parlakhigi
veya baglanan motorun hizi kontrol
edilebilir.Motorun yalnizca hizini degil,
yénunU de kontrol etmek gerekiyorsa,

H-KOPRUSUadi verilen bir devre
gereklidir.

> | o

o

—

,I,

0-5V

Transistorli — Led Kontol Devresi

VCC

Giris B

Transistorli — H-KOPRUSU
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b. LED, RGB-LED, Buzzer, Button

LED-LED Diyot,(Light Emitting Diode — Isik Sagan Diyot) kelimelerinin
bas harflerinden olugan bir kisaltma olan LED, ginlik hayatimizda en ¢ok

kullandigimiz ~ diyot  tiplerinden birisidir. Elektronik i
cihazlarimizin gi¢ ve durum gdstergelerinde kullanildidi gibi,
verimli olmalarindan dolayr ginimuzde aydinlatma amagl

olarak da sik¢a kullanilirlar. Devre semboliyandaki gibidir.

RGB-LED, normal LED’lerden farkl olarak tek paket icerisinde 3 farkli
renk (Kirmizi-Yesil-Mavi) LED’i bir arada bulundurur. Normal LED’lerin ANOT ve
KATOT uglari olmasina karsin, RGB-LED’lerde, uretim sekline gére ANOT veya
KATOT baglantilar ortak olarak bulunmaktadir.

o

COMMON CATHODE(-) | COMMON ANODE(+)
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BUZZER,devre elemanikiglk bir hoparlor olarak dusunalebilir.
Hoparlérler kadar ylksek ve detayli ses Uretemeseler de, “bip”

leme seslerinde oldukga iyidirler.

BUTTON, devre elemani, devre baglantilarini
acip-kapatmak amaciyla kullaniimaktadir. iki veya doért bacakli
olmakla birlikte, baglanti ve ¢alisma bicimleri aynidir. Elektronik
devrelere tug sinyali Ureterek, farkli gérev ve altyordamlar
calistinlmasini saglamak amaciyla kullanilirlar.
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c. Breadboard, Baglanti Kablosu

Breadboard, Uzerinde
devrelerin test edildigi bir aragtir.
Kurulan devrelerin birbirlerine
lehimlenmeden kolaylikla test

edilmesini saglar. Tasarlanan devreleri

baski devre veya delikli plaketler
Uzerine aktarmadan once
denemeyeimkani sunar. Bu sayede

devre baglantilarini kontrol ederek bir
hata olup olmadigi gézlemlenmis olur.
Devreler tak-gikar seklinde kurulabildigi
icin, kullanilan elektronik bilesenleri
baska projelerde tekrar kullanma
imkani verir.Breadboard i¢ yapisi dik
ve yatay sekilde birbirlerine bagl halde
konumlanmis  metal kiskaglardan
olusur. Disaridan bakildiginda goériinen
kirmizi ve mavi kisimlari breadboard-
un satir kisimlandir. Bu kisimlar
boydan boya bir satir seklinde iletim
halindedir. Bu kisimlar breadbord-un iki
yaninda  gorulebilir.Burada  dikkat
edilmesi gereken nokta, bu satir bazi
breadboard-larda ortadan ikiye ayrilmis
durumdadir. Yani bastan sona kisa
devre degildir.Breadboard-un ortada
kalan kisimlari da sdtun boyunca
yerlestiriimis  iletkenlerden  olusur.
Bu kisimlar da tipki satirlarda oldugu
gibi  breadboard-un iki tarafinda
bulunur. Tum bu iletkenlerin Ustu
elektronik  bilesenlerin  ayaklarinin
yerlestiriimesi icin aciimis deliklerden
olusan bir plastik ile kapaldir.

+

+

H
H

B
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Breadboardlar ebatlarina gére
birkag  c¢esitten  olusurlar.  Hangi
breaboardun kullanilacagi, projedeki
elektronik bilesenlerin miktari ve bacak
sayilari ile alakahdir.Projenin
baydkligune gore istenilen breadboard
tercih edilebilir.Karmasik yapili ve gok
bilesenli elektronik projelerde biylk
breadboard bile yeterli olmayabilir.
Bu durumlarda birden fazla
breadboardu yanlarindaki  ¢entikler
yardimiyla birlestirerek istenilen
boyutta bir board elde edilebilir. Genel
olarak breadboard-larMini Boy, Orta
Boy ve Biiyik Boy seklinde
siniflandirilir.

Seri Baglantilar
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Baglanti Kablolari (Jumper),
Ozellikle breadboard ile Arduino gibi

gelistirme  kartlarinin  bir  arada
kullanildi§i  devreler icin  oldukca
uygundur. Uglarinda Disi ve Erkek
giriglerin oldugu uc cesidi

bulunmaktadir.

Erkek-Erkek / Erkek-Disi / Digi-Disi

Baglanti yapilacak giriglere
gore, bu cesitlerden uygun olanlari
segilebilir. Ayrica, farkli gesitlerin bir
arada kullaniimasi  (bu kablolar
birbirine baglayarak), daha uzun iletim
kablolari olusturulmasini saglar. Devre
tahtalar i¢in hazirlanmis, igerisinde
degisik boylarda tek damarli kablolarin
oldugu kutulu Jumper-lar
bulunmaktadir.

Breadboard-a tam oturdugu
icin, bu secenek bir 6ncekine gobre
kurulan  devrenin daha  duzenli
gOrinmesine yol agar.
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Eger kutulu Jumper Kablolar
pahali geliyorsa, 100 metre rulolar
halinde satilan tek damarli bakir
kablolardan alip, istenilen boylarda
kesip, uclarini agmak yoluyla, Jumper
kablolar daha ucuza hazirlanabilir.

Tek damarli bakir kablo gibi,
ucuza mal edilebilecek bir diger
alternatif ise, CAT-5, CAT-6 gibi
internet  kablolarini  Jumper kablo
haline getirmektir. Yalniz, kablonun
AWG degerine dikkat etmek gerekir.
23-24 AWG gibi daha kalin turleri
breadboard (devre tahtasi) icin daha
uygun olacaktir. 26 AWG fazla incedir.



B.2. Algilayici ve Donlstiriciler
a. Mesafe Algilayici Elemanlar

Robot ve otomasyon
projelerinde bazen sadece engeli
algilamak vyeterli olmayabilir. Mesafe
algilamasi  gerektiren  durumlarda
SHARP mesafe algilayicilari (Sensor)
kullanilabilir.  SHARP algilayicilarin
mesafeyi nasil algiladiklari asagidaki
sekilde  gdsterilmektedir. SHARP
algilayicinin  yaydigi IR isik engele
carpip geri yansir ve yansiyan IR isik
SHARP algilayicinin alicisi tarafindan
algilanir. Engel ile SHARP algilayici
arasindaki mesafeye bagli olarak IR
ISI§In yansima acisi ve 1s1gin dedektor
Uzerinde distigu nokta dedgisir.
Dedektor bu veriyi okur ve mesafeyi
hesaplar.

Kizilétesi (IR) diginda
ultrasonik ses dalgalar yoluyla mesafe
Olcebilen algilayicilar da mevcuttur.
Ultrasonik ses dalgalari 20kHz-500kHz
arasinda frekanslara sahip ses
dalgalaridir.  Insanlarin  duyabildigi
300Hz-14000Hz bandinin Uzerindedir.
Ultrasonik algilayicilar, ultrasonik ses
dalgalari yayan ve bunlarin engellere
carpip geri dénmesine kadar gecen
sureyi hesaplayarak aradaki uzakhgi

belirleyebilen algilayicilardir. Bu
algillayicilarda bu  kadar yiksek
frekanslarda ses dalgalarinin

yayllmasinin nedeni; bu frekanslardaki
dalgalarin dizgin dogrusal sekilde
ilerlemeleri, enerjilerinin yiuksek olmasi
ve sert yuzeylerden kolayca
yansimasidir.

/ YANSIYAN DALGA

VTC_C

BASLATMA SiNYALI
ol 18
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b. LCD Ekranlar ve 12C Siiriiciiler

LCD (Liquid Crystal Display -
Sivi Kristal Goruntu), sivi  kristal
yontemi ile gorintl veren ekranlardir.
Bu kristal gorintileri olusturan her bir
noktaya piksel adi verilir. Bu piksellerin
birlestirilmesi ile gercek bir goruntu
elde edilir.

Alfaniimerik LCD Ekranlar

Bu ekranlar Uzerinde sadece
harf ve rakam yazdirilabilir. Genellikle
basit elektronik devrelerde
kullanilirlar.Olglilen  bir degeri veya
herhangi bir hesaplamayi goéstermek
icin kullanilirlar.Anlik deder alinan bazi
uygulamalarda ve basit elektronik
devrelerde kullantlirlar.Alfanimerik
LCD modelleri karakter ve satir
sayisina gore ifade edilirler. Bunlar
Karakter_Sayisi x Satir_Sayisi olarak
sOyledir. 16x2, 20x2, 20x4.

Grafik LCD Ekranlar

Bu tir ekranlar ile grafik
gorintuler alinabilir. Yani ekran alanina
uygun olarak istenilengérinti  bu
ekrana alinabilir. TV ve telefon
ekranlari Grafik LCD ekranlara ornek
verilebilir.

S2 53 54 55 56 57 Tmp
s0<

05152

I12C Sirucusu
Arduino

calistirmak igin 9 adet baglanti

gereklidir. Bu durum baglantilarda

ile LCD ekrani

soruna yol acabilecegi
gibi,Arduino uzerinde c¢ok fazla
pin kullanir. Bu sorun 12C
protokolu kullanilarak ¢ozulebilir.
Bazi LCD ekranlar 12C surlcl
modulu dahili olarak
bulunmaktadir.




c. DC Motor Cesitleri ve Siiriiciileri

DC motor, duz elektrik akimi
enerjisini mekanik enerjiye donlstlren

makinedir. Motorun iginde yer alan
sargllara elektrik akimi
uygulandiginda, yine motorun

icerisinde bulunan sabit miknatislara
zit yonde olusan manyetik kuvvetin
etkisi ile hareket etme prensibiyle
calisir. Bu akimin yonunin, surekli
olarak sabit miknatisa ters manyetik
alan olugturacak sekilde degistiriimesi
gereklidir. Bu degisim, fircal
motorlarda motorun sarimlarina temas
eden firgalar ile, firgasiz motorlarda ise
elektronik hiz kontrol devresi
tarafindan yapilir.
Firgali DC Motorlar

En temel ¢esit DC motor tipidir.
Reduktor ile beraber veya rediktoérsiz
sekilde birgcok projede kullanilirlar.
Avantajlari kolay bir sekilde
surllebilmeleri, dezavantajlari ise firga
ya da kémur ismi verilen asinan
pargalarinin periyodik olarak
degistiriimesi gerekliligidir.
Fir¢gasiz DC Motorlar

Fircahh DC motorlarin yerini
almalari igin tasarlanmistir. Calismalari
icin 6zel sUrlcu devreleri kullanilir.
Surtinmenin en az dizeyde olmasi
sayesinde verimliliklerinin ¢ok yUksek

olmasi ve firca gibi asinan parga
olmamasi sebebiyle yuksek
performans ihtiyac duyulan

uygulamalarda kullanilabilmektedirler.
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Rediiktorlit DC Motorlar

DC motorlar ¢ogunlukla yiksek
devir 6zelligine sahiptir. Yuksek devir
yerine yuksek tork tercih edilen
uygulamalarda, motorun miline
baglanan bir digli seti sayesinde 6rnek
olarak cikis hizini 30’da 1’e distrerek,
torkun 30 katina ¢cikmasi saglanabilir.
Step Motorlar

Konumlama hassasiyeti en
yuksek motor ¢esididir. 2 ve 3 boyutlu
yazicilarda kullanilirlar. Cok hassas
konumlama yapabilmelerine karsin,
fazla akim cekerler ve hareket hizlar
firgali ve firgasiz motorlara gére daha
yavastir.
Servo Motorlar

0 ile 180 derece acisal aralikta,
istenilen bicimde konumlama yapabilen
motorlardir.Strekli  dénebilen tipte
servo motorlar bulunsa da, asll
amagclari ucgak, helikopter, araba gibi
araglarda kanat, direksiyon, kontrol
yuzeyi gibi pargalarin acisini kontrol
etmektir. Harici bir slrlici devresine
ihtiya¢c duymazlar.PWM ile ¢alisirlar.
DC Motor Siiriicii Kartlar

Reduktorll veya reduktorsiz,
fircali DC motorlari siirmek igin H-
Kopriasu adi verilen devreler kullanilir.
Hazir olarak H-Koprisi  devresi
entegresini ve bu entegrelerin ihtiyag
duyacagi devre elemanlarini
barindiran motor suricu kartlari tercih
edilebilir.




d. Bluetooth ve Kizilétesi (IR) iletigsim Elemanlari

HCO05-HCO06 Bluetooth Modiilleri

Mikrodenetleyici  projelerinde
en pratik bigimde kullanilabilen
kablosuz baglanti Bluetooth teknigidir.
Bluetooth  haberlesmede, 6zellikle
fiyatindan dolayr en sik kullanilan
modiller HC05 ve HCO06 Bluetooth
modilleridir. Her iki modulin fiziksel
gorundsleri hemen hemen aynidir.

HCO06 AT Komut Yénergesi

HCO06 moddillerini bilgisayar ile
konfigire etmek igin su sekilde
baglanti yapilmaldir.

HC06 Modiil >>> USB-Seri Kart
VCC >>> 3.3V veya 5V
GND >>> GND
TXD >>> RXD
RXD >>> TXD

Arduino IDE U(zerinde dogru
COM portunun segili  oldugunun
kontrolinden sonra, dikkat edilmesi
gereken nokta, kartin baud rate’inin,
AT komutlarinigdndermek iGin
varsayllan baud rate olan 9600’e
ayarlanmasidir.Baglantiyi denemek
icin, “AT” komutu gonderilebilir. Eger
seri port ekraninda “OK” cevabi
goruniyorsa, baglanti diizgiin ¢alisiyor
demektir.
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Modulin ismini degistirmek igin;
AT+NAMEYeniKartAdi

Modulin Sifresini degistirmek icin;
AT+PINYeniSifre

Moduliin Baud rate’ini degistirmek igin;
AT+BAUD4

(1:1200, 2:2400, 3:4800, 4:9600, vs.)

IR (KizilOtesi)

IR, kizilétesi dalga boyunda
Isik yayarak veri transferi saglayan bir
sistemdir. Kizilétesi 1sik  Infrared
Led'ten ilgili Infrared Alici'ya génderilir.
Bu sistem wuzun zamandir birgok
alanda mevcut ve bu donanimlara
ulasmak ¢ok kolay ve ucuzdur.
Arduino icin  bu  uygulamalarda
kullanilmak Gzere vyapilmis hazir
modiller (Shield) olsa da bu
malzemeleri elektronik devre
elemanlar satan magazalarda bulmak
mumkuanddr.

IR Alici-Verici
bulunmaktadir. Burada o6nemli olan
nokta, IR Alici pinlerinin gesitlere gére
farkliik  gostermesidir. IR  teknigi
ile,bircok uygulama gergeklestirilebilir.
Yapiimasi gereken tek sey,
kullanilacak olan kumandanin
herhangi bir tusuna basildiginda hangi
kodu gonderdiginin 6grenilmesidir.

Bircok cesit



B.3. Ornek Devre Uygulamalar

1. Arduino ile 4-5-6-7-8 Numarali Sayisal Cikig Pinleri Uzerinden Led Uygulamasi

N N

........-........l].o. .I cee ....ll... -.ll-.. .-..]]--. cesee
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seeee sesen

2. Arduino ile 2-3 Numaral Sayisal Pinlere Button Ve 7-13 Numaral Sayisal
Cikis Pinleri Uzerinden Led-Buzzer Uygulamasi
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3. Arduino ile 4-5-6-7-8 Numarali Sayisal Cikis Pinleri Uzerinden Led Ve
13 Numarali Sayisal Cikig PiniUzerinden Buzzer, A0 Analog Girig Pini

Uzerinden Potansiyometre Uygulamasi

N

4. Arduino ile 2-3 Numarali Sayisal Pinlere Button, 13 Numarali Sayisal Cikis
PiniUzerinden Buzzer, A0 Analog Giris Pini Uzerinden Potansiyometre Ve
9-10-11 Sayisal Cikis Pinleri Uzerinden RGB-LED Uygulamasi
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5. Arduino ile 4-5-6-7-8 Numarali Sayisal Cikis Pinleri Uzerinden Led Ve
13 Numarali Sayisal GCikis PiniUzerinden Buzzer, A1 Analog Girig Pini
Uzerinden LDR Uygulamasi

N\

DI Z09T WD
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7. Arduino ile Mesafe Algilayici (HC-SR04) Uygulamasi

X - s’ S ON
gxmm Arduino .

8. Arduino ile DC-Motor Uygulamasi

DC-Motor

L298N-Motor Siiriicli

DC-Motor
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9. Arduino ile Servo-Motor Uygulamasi

10. Arduino ile Bluetooth (HC-06) Uygulamasi
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C. ARDUINO EGITIM SETI TANITIMI

C.1. Genel Tanitim ve Kullanim Amaci

'O'_nceki bélimlerde belirtilen aciklamalar dogrultusunda,
Trabzon II Milli Egitim Madurligu AR-GE Birimi ile Trabzon Bilgisayar Bilimleri ve
KodlamaMerkezi koordinasyonu kapsaminda gelistirilen,

“ARDUINO TEMEL EGITIM SETI", adi gegen tim elektronik ve
devre uygulama sureclerini Uzerinde bulunduran bir trln olarak tasarlanmis ve
iceriklendirilmigtir.

Sonraki asamada ise, Trabzon Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
(TMTAL) Déner Sermaye Isletmesi biinyesinde, seri iretimine baslanmis ve
halen devam edilmektedir.

Elektronik devre kurulum, baglanti ve programlama agamalarinin tamami
g6z 6nlnde bulunduruldugunda, 6zellikle yeni baglayan kullanicilar agisindan,
es zamanli bir sekilde, elektronik ve programlama uygulamalarinin yarutilmesi
biydk bir zorluk teskil etmektedir. Bu amagla, kullaniciyl/programciyi,
elektronik is ve islem ylkinden kurtararak, Ozellikle daha etkili kodlamaya
yénlendirmek ve gelisim sireci igerisinde, kullanicinin ilgisini kaybetmesine imkan
vermeden, gerekli durumlarda, gerekli miktarda elektronik altyapi ile karsi karsiya
kalmasini saglamak yoluyla, daha etkili bir “Robotik Kodlama” sireci meydana
gelmesine sebep olmaktadir.

Bu amaglar dogrultusunda, ilerleyen kisimlarda detayl teknik tanitimi
yapilacak ve uygulama drnekleri sunulacak egitim seti, 6zellikle Robotik Kodlama
alanina yeni baglayanlar ve bu alanda egitim sUrecleri uygulayanlar igin dnemli bir
egitim materyali olabilecektir.

C.2. Gesitleri ve Ozellikleri

Ozellikle kodlama/programlama siireglerinde hizl ilerleme saglamasi ve
sonraki asamalarda kullanicinin ilgisini kaybetmeden gerekli oranda elektronik
sureclerle karsl karsiya kalmasini saglamasi sebebiyle, egitim siureclerinde ¢ok
faydall oldugu goérilen “ARDUINO TEMEL EGITIM SETI”, ¢ asamal bir
urtnlestirme altyapisina sahiptir.

Birinci asamada Versiyon 1.0 egitim kartini barindiran materyal,
genigletme elemanlarina uyumluluk tagimamasi sebebiyle, gelistiriimesine devam
edilmis ve ikinci asamada Versiyon 2.0 ile dahili olarak birgok bileseni lizerinde
barindirmakla birlikte, tasarim, Gretim, montaj, maliyet ve son kullanici tarafli ariza
giderme noktasinda zorluk ¢ikarmistir. Son olarak G¢lincli agsamada Versiyon 1.1
ile, tasarim, Gretim, montaj ve son kullanici tarafli ariza giderme surecleri optimize
edilerek, Ozellikle V1.0 maliyetinde ve V2.0 yeteneklerinde, genisletme
baglantilari ile birgok ek algilayici ve anahtarlama elemani baglantisi yapilabilen
bir Grin kimligine kavusmustur.
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ilerleyen kisimlarda bu materyallerin detayli tanimlamalari yapilacak olup,
gelinen son durumda V1.1 6zelinde, TEMEL SEVIYE ve ILERI SEVIYE olmak
Uzere iki asamada, yaklasik 100 farkli 6rnek BLOK ve KOD(C) tabanli ¢6ziimleme

ile uygulanacaktir.

D4-D5-D6-D7-D8: DIJITAL GIKIS PINLERI (LED) ]

A2: ANALOG GIRIS
(NTC-ISI SENSORU)

D12: DUITAL CIKIS
(BUZZER)

A0: ANALOG GiRiS
(LDR-ISIK SENSORU)

D11-D10-D09: PWM GIKIS
(R.G.B-LED)

A1: ANALOG GIRIS
(POTANSIYOMETRE)

D13-D02-D03: DIJITAL GiRiS
(BT1:13 - BT2:2 - BT3:3)

V1 - Birinci Nesil (ilk Uretim)

[ D4-D5-D6-D7-D8: DIJITAL GIKIS PINLERI (LED)

D12: DUITAL CIKIS

[ A2: ANALOG GIRiS
(BUZZER)

(NTC-ISI SENSORU)

(ERR-SIKSENSORY) D11-D10-D09: PWM GIKIS

[ AO: ANALOG GiRiS
(R.G.B-LED)

= )
Eﬂ*f- e ﬁ,

[ A1: ANALOG GiRi$

(POTANSIYOMETRE) ArduinoUno |
Temel Ejitim Karti ¥

D13-D02-D03: DIJITAL GiRiS
(BT1:13 - BT2:2 - BT3:3)

V1 - ikinci Nesil

Sekilde belirtildigi Gzere, disliik maliyet, kolay montaj ve kullanici dostu
hizlh programlama egitimi uygulamalarina uygun fakat gelistirme baglantilar
olmayan V1.0 egitim karti, okul 6ncesi, ilk okul ve orta okul seviyeleri igin, ilgi
cekici ve kolay uygulama imkanlari sebebiyle ideal bir egitim materyalidir.
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| ROBOTIK KODLAMA EGIiTiM KARTI v2 |

s [ D4-D5-D6-D7-D8 : DIJITAL CIKIS PINLERI (LED) B
NTC BUZZER
A2 D13
\ J
s - N\
LDR 12C -LCD
A1 SDA-SCL
\ J
s N
RGB LED MESAFE SENSORU
R:9-G:10-B:11 D8 -D12
\ J
e N
3v3 — 5V — GND SERVO MOTOR
D9
\ vy
( ™

IKI KANAL DC MOTOR

7-12VGIRI$ EN-A : D11/IN1-2 : D7-D6
\ EN-B : D10/IN3-4 : D5-D4
- J
DHT11 - IR ALICI
A3 BLUETOOTH
\ RX-TX
>
POTANSIYOMETRE
A0 BUTTON1 -BUTTON2
\ D2-D3
V2 - Birinci Nesil
ROBOTIK KODLAMA EGITIM KARTI v3
RESET HARICi 12C
BAGLANTI PORTU
DC
SERVO
3V3/5VIGND BAGLANTI PORTU
D9
DAHILI 12C EKRAN
= I1SIGI KONTROLU
DAHILI
7 SEGMENT
VE
LED-RGB DAHILi BUZZER
KONTROL
SOKETI iLE
GECiS
MESAFE
o SENSORU
HARICI TRIG:D8 - ECHO:D12
BESLEME
712V
HARICI
DAHILI MOTOR MOTOR SURUCU
SURUCO
CIKISLARI
ANALOG HARICI
A3 BLUETOOTH
GiRisi HCO6 / DO-D1

-4 — = N —
POTANSIYOMETRE : A0 BUTTON : D-2/D-3 | LDR: A1/NTC: A2 I I DAHILI RGB : D9-D10-D11 I

V3 - Birinci Nesil

a7




Daha sonra gelistirilen V2.0, V1.0’a ek olarak harici baglanti genisletme
portlari ile genisletme cesitliligine sahip, tam olarak okul 6ncesi ile Universite
araliinda her tur robotik kodlama seviyesine uygun kullanimda bir Grindur. Tum
harici algilayici ve anahtarlama elemanlari bagimsiz olarak her tir kaynaktan
temin edilebilmekte ve gerekli uygulamalarda, standart baglanti noktalarina
takilarak, gerekli yazilim gelistirme silrecine hizli bir sekilde devam
edilebilmektedir

Bircok donanimsal programlama bilesenini, basta LCD ve 7SEG
moddillerini dahili olarak sunan V3.0, bireysel kullanim, lise veya Universite
seviyesi robotik kodlama egitimlerinde daha ideal bir ¢ézim sunmaktadir.

Bu kilavuz, V2-Birinci_Nesil ve V3-Birinci Nesil model robotik kodlama
egitim karti uygulamalari Gzerine hazirlanmistir.

C.3. i¢ Yapisi ve Bilegenleri

Digital “4-5-6-7-8” baglanti noktasinda, dahili 5 adet LED

Digital “9-10-11” baglanti noktasinda, dahili RGB-LED

Digital “8-12” baglanti noktasinda, genisletme soketi ile Ultrasonic
Mesafe Algilayici (HC-SR04) baglantisi

Digital “13” baglanti noktasinda, dahili BUZZER

Digital “9” baglanti noktasinda, genigletme soketi SERVO Motor
baglantisi

Digital “4-5-6-7-10-11" baglanti noktasinda, V2'de genisletme soketi ile,
V3'te dahili ve genigletme soketi ile, iki kanal DC Motor Surici

Digital “4-5-6-7-8-9-10-11” baglanti noktasinda, V3'te dahili ortak katot 7
segment display

Digital “0-1” baglanti noktasinda, genisletme soketi ile Bluetooth (HC-06)
baglantisi

Digital “2-3” baglanti noktasinda, dahili BUTTON

I2C baglanti noktasinda, V2'de genisletme soketi ile, V3’de dahili LCD

Analog “A0” baglanti noktasinda, dahili POTANSIYOMETRE

Analog “A1” baglanti noktasinda, dahili LDR (ISIK Algilayici)

Analog “A2” baglanti noktasinda, dahili NTC (ISI Algilayici)

Analog “A3” baglanti noktasinda, genisletme soketi ile DHT11 (ISI-NEM
Algilayici) veya IR (Kizil Otesi) baglantisi

Harici 3v3—-5V—-GND baglanti noktalari
Harici 7-12 V besleme girisi baglanti noktasi
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D. ARDUINO EGITiM SETi UYGULAMALARI
(TEMEL SEVIYE)

D.1. LED Uygulamalari 3. Ydruyen Isik Uygulamasi
(Eklenerek Yanan LED-ler)
1. Bir LED Yak-Sondur (Blink)

Arduino Programi

Arduino Programi

strekli tekrarla
o sayisal pini yap
Po ;anl'ye
:9 sayisal pini @IS vap

sirekli tekrara

@ sayisal pin yap

b
€ saniye bekle

¥

© sayssal pini GHENLS yap

b
@ saniye bekle

SN Y UKSEK™ BVET

pini yap
2. iki LED Yak-Séndir (Flip-Flop)
pini yap

Arduino Programi
siirekli tekrarla pini (EIELSS yap
9 sayisal pini yap
'o ;aniye

'o sayisal pini yap

oIl DUS UK~ BVETs!

pini yap

’o ;;anl'ye
’9 sayisal pini yap
’o ;,aniye
'9 sayisal pini yap
'o ;aniye

pini yap

pini yap

50



4. Kara Simsek Uygulamasi (Tek Tek
Yanarak Saga-Sola llerleme)

Arduino Programi

strekli tekrarla
O sayisal pini CIEES) vap
b
o saniye
¥
O sayisal
]
© sayisal
b
o saniye
¥
© sayisal
13
O sayisal
b
o saniye
.
O sayisal
13
Q sayisal
3
o saniye
¥
Q sayisal
13
9 sayisal
r
o saniye
¥
@ sayisal
13
0 sayisal
b
o saniye
¥
a sayisal
]
@ sayisal
b
o saniye
¥
@ sayisal
]
© sayisal

I DUS UK ™ RYETS
BT YUKSEK™ RYET

Il DUS UK ™ RYETS
pini QIS8 vap

pini (EEENLSY vap
pini yap

pini yap
pini yap

pini yap
pini yap

Il DUS UK~ RYETS

pini QLSS vap

I DUS UK ™ RYETS

BT YUKSEK™ RYET

pini yap

D.2. BUTTON Uygulamalari

5. Bir BUTTONIile LED Yakma
(Birakinca Sénen)

Arduino Programi

sarekli tekrarla

@ sayisal pini oku = [ Jise

O sayisal pini CHIEESP vap
degilse
@ sayisal pini CHEILSY vap

eder

(Birakinca Duran)

Arduino Programi

si]r;eki tekrarla
eger . € sayisal pini oku = Y Jise
€@ sayisal pini QLEED vap
degjilse
€B) sayisal pini GIENSS vap

7. Bir BUTTONIle Yakilan LED-in
ikinci BUTTONIle Séndiriilmesi

Arduino Programi

surekli tekrarla
= ise
0 sayisal pini QLGS vap

eder © sayisal pini oku

= (=]
© soysal pini GBS op

© sayisal pini oku
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6. Bir BUTTONIle BUZZERCalistirma



8. Bir BUTTONIile
BUZZERCaligtirma, ikinci
BUTTONile Durdurulmasi

Arduino Programi

surekli tekrarla

® sayisal pini oku = ise

eder

9. Bir BUTTONIle Yakilan LED-in,
Ayni BUTTONIle Sonduartlmesi

Arduino Programi

LED_DURUM v [ 0 [GIEITS

surekdi tekrarla

eder esay\sal pini oku = ise

[ESIGICURd . € - (LED_DURUM  olsun
!

@say\sal pini { LED_DURUM = yap
.

@ sayisal pini oku =[ olana kadar bekle

v
(X1} saniye bekle

10. Bir BUTTONIile
BUZZERCalistirma, Ayni
BUTTONIile Durdurulmasi

Arduino Programi

BUZZER_DURUM ~ I 0 (15T

surekli tekrarla

efer esay\sa\ pini oku

BUZZER_DURUM ~ [ 1 GV E el IV V]|

b
@saylsal pini [ BUZZER_DURUM = yap
>

© sayisal pini oku = olana kadar bekle

{*
(D saniye bekle

D.3. SERI ILETiSIM Uygulamalan

11. Serial Monitor Girig-Cikis
Uygulamasi (PRINT)

Arduino Programu

slrekli tekrarla

L s lo gzl TRABZON REY
| =

12. Serial Monitor Girig-Cikis
Uygulamasi (READ)

Arduino Programi
siirekli tekrara

eder seri portta byte war >m ise

seri porta ser porttan byte oku yaz

b
| @ sanive bekle

52



D.4. POTANSIYOMETRE Uygulamalari

13. POTANSIYOMETRE ile Okunan
Analog Degerin Yazdiriimasi

Arduino Programi

sirekli tekrarla

seri porta (A)@analog pini oku yaz

3
() saniye bekle

14. POTANSIYOMETRE ile LED
Yanip-Sénme Hizinin
Degistirilmesi

Arduino Programi

siirekli tekrarla
EIEESERE . (A) @ analog pini oku |olsun

seri porta | POT_DEGER vyaz

»

CEOEEETESR], POT DEGER /€D olsun

2

>
seri porta | BEKLEME_SURESI = yaz

|2

O sayisal pini (IIEEAS vap
s

BEKLEME_SURESI | saniye bekle
13

O sayisal pini EEILSD vap
[y

BEKLEME_SURESI | saniye bekle

15. POTANSIYOMETRE ile Analog
Cikis LED Parlaklk Ayari

Arduino Programi

siirekli tekrarla
POT_DEGER ~ | (A)@analog pini oku |olsun

seri porta [ POT_DEGER vyaz

3

DEVTOTEER] PO DEGER /@ olsun

3

@pwm pini | PARLAKLIK DEGERI = yap
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16. POTANSIYOMETRE ile

BUZZERGCaligma Zaman Araliginin
Degistiriimesi

Arduino Programi

surekli tekrarla

POT_DEGER ~ [ (A)@ana\og pini oku |olsun

b

seri porta | POT_DEGER vyaz

)

BEKLEME_SURESI ~ SN el v Scis S 1023 JIET

y

seri porta | BEKLEME_SURESI = yaz
>® sayisal pini QUISSAe vap

| BE‘KLEME?SURESI saniye bekle
'@ sayisal pini yap

e

BEKLEME_SURESI  saniye bekle




17. POTANSIYOMETRE ile LED 18. POTANSIYOMETRE ile Tek Tek
Seviyesi (Eklenerek Yanan) Yanarak Saga-Sola llerleyen LED

Arduino Programi Arduino Programi
sarekli tekrarla strekii tekrara

IEEEs, (A) @ analog pini oku olsun [EIESEM . (A) @ analog pini oku olsun
I &

seri porta (POT_DEGER ' yaz sen porta (POITDEGER yaz
b

eger  POT_DEGER = [J jise eder POT_DEGER = [J jise
O soysal pini GRS yr O seysal pini GUEIL® yop
'e sayisal pini (CEILSD yap ‘9“\/"’“ pini CUERLS yap
1 yap 0 sayisal pini VHP
© sayisal pini CHELS vap

>

o sayisal pini

© sayisal pini G vap
¢

eder  POT_DEGER >[J ve ' POT_DEGER
POT_DEGER >[J ve (POT_DEGER <[ . ise g Q

© sayisal pini QSIS vap
pini (OIEES vap i
© sayisal pini CHELS vap

pini GIENL® vap © sayisal pini CUERDS vap
| pini SIS vap 'o sayisal pini CIEILSD yap
'o';ayrsa\ pini CIEILS? vap .e\ow*n![ pini G yap
© soyisal pini GG yop |

| eger POT_DEGER > EIH
eder  POT_DEGER > EiH POT_DEGER < [EFEY ise

© soysal pini GRS yop
'o sayisal pini QIS yap .9-\,,w,,! ST YUKSEK ~ RVETS)
© saysal pini QISR vap '@ sayisal pini GBS yap
@ sayssal pini yap .@wv:'-nﬂ pini CUEILS yap
:Q sayisal pini (CEEILS yap .emy.«,n pini G yap

esaywsa\ [SlIl DUSUK ¥ B¥18) .
eger POT_DEGER >R ve POT_DEGER < |33

eger POT_DEGER > 3y POT_DEGER < [3Y] _ise © sayisal pini CUENE yap
O sayisal pini QIEES vap ‘ewyu--ul pini CUENES yap

© sayisal pini LA vap .o\qy.«.!\ pini (UIEES vap
T @ soysal oo QUMD yop

pini CELS yap

1

O sayisal pini |
@ sayisal pini CEISD yap © sayisal
© sayisal pini CUEIS vap |
eder POT_DEGER >[FH ve
b

eger POT_DEGER >[BH ve POT_DEGER <[B © sayisal pini CUE® vap

L I UK SEK ™, © saysal pini CUENS vap

» 0 soysal pini QRS vop

© sayisal pini QIS ‘o

. sayisal pini (UIRIEE yap

sayisal pini (IS 4

CEVSERY )

@ sayisal pini QISR

> e »

© sayisal pini CHEILS vap eger  POT_DEGER >[E ve POT_DEGER <[IEE Jise

(e
© sayisal pini CIENESD yap

eger POT_DEGER >[F ve POT_DEGER < [KEZ  ise
© saysal pini CEES yap

(o ' sovsol i QI vop
@ saysal pini a '@ saysal pini SIS yap
@ sayisal pini s ' pini (IS vap
'0 sayisal pini
'e sayisal pini

© saysal pini CHENLS vap
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D.5. RGB-LED Uygulamalan 20. BUTTON Kontrolli R-G-B 3 Ve 7

Renk Ayri Ayri Yakma

19. Sira ile R-G-B 3 Ve 7 Renk Ayri
Ayri Yakma

Arduino Programi

RGB_SIRA_NO ~ [ 0 [SIENT)

: rekii tekrark
Arduinc Programi SiEg TR

eder esayrsal pini oku : ise
IRGB_SIRA_NO ~ K -1 0018
s Lininid®
eder  RGB_SIRA_NO < [J ise

RGB_SIRA_NO ~ [ 0 [LIE0T)

sirekli tekrarla

© sayisal pini CIEILS yap
*

€O sayisal pini CIEILSI vap

3

[ 11 FEEIER T DUSUK ¥ BVET

b

€ saniye bekle

¥

© saysal pini (LSS yap
3

€@ sayisal pini CUELSS yap

3

@ sayisal pini GIELS) yap

3

»

@ sayisal pini oku =[] “olana kadar bekle
b
XD saniye bekle

5
eger esay;sal pini oku : ise

TRGB_SIRA_NO v R 1 Tt
= -

eder RGB_SIRA_NO > [ ise

RGB_SIRA_NO ~ I 3 [IET)

b

@ saniye bekle

¥

© sayisal pini CUENLSY vap
3

€D sayisal pini USRS vap

© sayisal pini oku - =[] “olana kadar bekle
|5
_ saniye bekle

| — —

’ ejer RGB_SIRA_NO =[]  ise

sayisal pini yap
'osaniye bekle

.@ sayisal pini (IESY yap
. sayisal pini yap

k

€ sayisal pini UGS vap

2

@ saniye bekle

© sayisal pini CELS vap
>® sayisal pini (LSS yap
'Q sayisal pini (UEILSd yap

b

efer  RGB_SIRA_NO = ise
© sayisal pini QIS vap
>® sayisal pini yap
'm sayisal pini (QEILSd yap

[
eder  RGB_SIRA_NO = Jise

[ o EEVETIN DUSUK ¥ M2
>@ sayisal pini yap
bm sayisal pini (UE[SY yap
P
eger RGB_SIRA_NO =[]  ise
e sayisal pini (QEILSY yap
’w sayisal pini QSIS yap

3
€ sayisal pini QIETS vap
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21. POTANSIYOMETRE ile R-G-B 3
Ve 7 Renk Ayri Ayri Yakma

Arduino
sarekli tekrarla

POT_DEGER ~ |8

POT_DEGER

Programi

(A) @ analog pini oku olsun
eger :ﬂ ise
RGB_SIRA_NO ~ [ 0 [EIET

b
eder

RGB_SIRA_NO ~ [ 1 =T

POT_DEGER >[J ve POT_DEGER

<ED ke

\
eger

RGB_SIRA_NO ~ [ 2 [S{=

POT_DEGER > EZ[] ve POT_DEGER < [EH] ise

eger POT_DEGER

RGB_SIRA_NO ~ [ 3 [N

> ve POT_DEGER < BUPE] ise

,
egjer RGB_SIRA_NO =[J 'ise
© sayisal pini GCUENLS yap
€ saysal pini CHEIS vap
@ syl pini GRS vop
I
eder RGB_SIRA_NO =
© sayisal pini LA vap
yisal pini (B yap
yisal pini (LS yap

RGB_SIRA_NO =] ise
| pini QUENLSS yap
ayisal pini QU380 yap
@my!sa\ [S DUS UK ~ BT
eder RGB_SIRA NO = ise
© sayisal pini GRS vap

€@ soyisal pini GIES yap

€8 sayisal pini AT vap
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22. Déngli ile R-G-B 3 Ve 7 Renk Ayri
Ayri Yakma

Arduino Programi

surekli tekrara

RGB_SIRA_NO ~ [ 0 [G1=0)
*

RGB_SIRA_NO > olana kadar tekrarla

eder
© sayisal pini GCHEILSY yap
"
€D sayisal pini CIELS vap

€ sayisal pini GHELSY vap

RGB_SIRA_NO =[]  ise

b

eder
© sayisal pini (OIS vap
b
€@ sayisal pini GRS vap

€ sayisal pini GHELSY vap

RGB_SIRA_NO

b

eder
© sayisal pini GCHEILSY yap
€I sayisal pini QIS vap

€ sayisal pini GHEILSY vap

RGB_SIRA_NO =H  ise

b

eder

© saysal pini yap
€I sayisal pini GHELSY vap

msaylsa\ PO YUKSEK™ RYET)
b
RGE_SIRA_NO ~ B 1 JEIEEH

13
saniye bekle

RGB_SIRA_NO =



D.6. ISl ve ISIK Uygulamalari

23.LDR ile Analog Isik Siddeti
Degerini Serial Monitorde
Yazdirma

Arduino  Programi

strekdi tekrara

[GTALE R, (A) @ analog pini oku Jolsun

3

seri porta [ ISIK_DEGERI yaz

»
@ saniye bekle

24. LDR ile Isik Siddetine Baglh LED
Kontroli (Yak-Sondiir)

Arduino Programi

surekli tekrarla

JGTED e . (A) @ analog pini oku |olsun

*
ser ISIK_DEGERI vyaz

porta

ISIK_DEGERI < k¥ ise

eder

© seyisal pini ¥ap
degilse
© sayisal pini yap

25. LDR ile Isik Siddetine Baglh LED
Kontroll (Eklenerek Yanan LED)

Arduino Programi
surekli tekrarla

TR, (1) @ onoloa

ISIK_DEGER

= ise
pini GG vap
pini (GRS yap
pini RIS vap
pini RIS vap

DUSUK ¥ AVETs]

pini oku lolsun

fi porta yaz

ISIK_DEGER

pini

ISIK_DEGER ISIK_DEGER < 3

>ﬂ ve

PITN YUKSEK ¥ AVETs]

ise

eger
O saysal

[Slull DUSUK ¥ BYETe
[SIl DUSUK ~ S¥ETs)
DUSUK * 18]

pini (LS yap

pini

ISIK_DEGER < JE3%%

B 205 VS

pini U yap

ISIK_DEGER

o sayisal
.9 sayisal
'G sayisal
'0 sayisal
CEY

pini (UISE® yap
pini CEES) yap
pini CUELS) vap
pini CHEELS yap
[

eger

ISIK_DEGER > [EB ve ISIK_DEGER <38

pini (ULSES) vap
pini (ULEES yap
pini (IEE® vap

pini CUEILS yap

'9 sayisal
'e sayisal
bo sayisal
,@ sayisal

I DUSUK ~

\
eder
© sayisal
'e sayisal
'6 sayisal
‘o sayisal
'0 sayisal

ISIK_DEGER > [3H ISIK_DEGER < EEHY

pini yap
pini (HISTE® vap
pini yap
pini (HIEES vap
pini GIEIDS vap

ve

eder
O sayisal

ISIK_DEGER < JUipX]

ISIK_DEGER

pini /ap
pini
pini
pini
pini

> EHy ve

© sayssal
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26. LDR ile Isik Siddetine Bagh LED
Kontroll (Tek Tek Saga-Sola

llerleme

Arduino Programi
sdrekli tekrara

[SLAGESE . (A) @ analog pini oku olsun

rta (ISIK_DEGER = yaz

eger  ISIK_DEGER =[J ise

© sayisal pini 2
“ pini

sal pini GUENESD vap
'@ saysal pin :

I
eger  ISIK_DEGER >[J ve ISIK_DEGER < [EIJ . ise
O sayisal pini QLIS vap
'@ sayisal pini GBS vap
‘ewyhml pini GCHEILS vap
(@ <aysal pini Yap
'@ sayisal pini GBI vop

5

eder ISIK_DEGER > ve ISIK DEGER < KR8y  ise

pini yap
pini

pini GRS yap
pini yap

pini GRS v

eger  ISIK_DEGER >[BXJ ve ISIK_DEGER < [3X3  ise

© sayisal pini CEENLSD vap
.esawsal pini QUISIE®Y yap
'@ sayisal pini GBS vap
'@ soyisal pini QUENLS) yap
I
eder  ISIK_DEGER >[FH ve ISIK_DEGER <[ENY  ise
O sayisal pini GCHENESD vap
'@ sayial pin
‘@ sayisal pini CEILS yap
>0>ayw>al pini CULIS® vap

© sayisal pini CUEILS vap

eger ISIK DEGER >[EJ ve ISIK DEGER < [EE  ise
pini (CELSD vap
pini G vap
pini (CHEILS vap
pini (LS yap

27. NTC ile Analog Isi Degerini Serial
Monitorde Yazdirma

Arduino Programi

surekli tekrarla

JSED ==, (A) @ analog pini oku olsun

eri porta | ISI DEGERI vyaz
P
@saniye bekle

28. NTC lle Sicakliga Bagh LED
Kontrolu (Yak-Séndiir)

Arduino Programi

sirekli tekrarla

JGED =, (A) @ analog pini oku |olsun

sen porta [ ISI_DEGERI yaz
[ ¥
> [E Jise
© sayisal pini (LSS vap
dedilse
© sayisal pini CHENLS vap

eger  ISI_DEGERT
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E. ARDUINO EGITIM SETI UYGULAMALARI
(ILERI SEVIYE)

E.1. Arduino IDE Temel Uygulamalari

1. Led Yak-Sodir Uygulamasi

void setup() {

pinMode (9,OUTPUT) ;
}

void loop() {

digitalWrite (9, HIGH) ; // digitalWrite (9, 1);
delay (500) ;
digitalWrite (9, LOW); // digitalWrite (9, 0);
delay (500) ;
}
2. Sirall Led Yak-Soédir Uygulamasi
void setup() {
digitalWrite (6, 1);
pinMode (4,0UTPUT) ; delay (500) ;
pinMode (5,0UTPUT) ; digitalWrite (6, O0);
pinMode (6,0UTPUT) ; delay (500) ;
pinMode (7,0UTPUT) ;
pinMode (8,0UTPUT) ; digitalWrite(7, 1);
delay (500) ;
} digitalWrite(7, 0);
delay (500) ;
void loop() {
digitalWrite (8, 1);
digitalWrite (4, 1); delay (500) ;
delay (500) ; digitalWrite (8, 0);
digitalWrite(4, 0); delay (500) ;
delay (500) ; }
digitalWrite(5, 1);
delay (500) ;
digitalWrite(5, 0);
delay (500) ;
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3. Déngii ile (FOR) Sirali Led Yak-Sadiir Uygulamasi

void setup() {

for (int I=4; I<12; I++){
pinMode (I,0UTPUT) ;
}
}

void loop() {

for (int I=4; I<12; I++){
digitalWrite(I, 1);
delay (500) ;
digitalWrite (I, 0);
}
}

4. Déngl ile (WHILE) Siral Led Yak-Sédiir Uygulamasi

void setup() {

int I = 4;
while (I<12){
pinMode (I,0UTPUT) ;
I=I+1; /] T++;
}
}

void loop() {

int I = 4;

while (I<12) {
digitalWrite(I, 1);
delay (500) ;
digitalWrite(I, 0);

I++;
}
}

5. Serial Monitér Uygulamasi

void setup() {
Serial.begin (9600) ;
}

void loop() {
Serial.println("Bu bir deneme mesajidir
delay (500) ;

}

R
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void setup() {

Serial.begin (9600) ;
}

void loop() {

for (int I=0; I<10; I++)
Serial.print(I);

Serial.println() ;

delay (500) ;
}

void setup() {

Serial.begin (9600) ;
}

void loop() {

if ( Serial.available() ){
char K = Serial.read();
Serial.println(K) ;

}

delay (500) ;
}

void setup() {

Serial.begin (9600) ;
}

void loop() {

Serial.println(S);
}

delay (500) ;
}

if ( Serial.available() ) {
String S = Serial.readString();

void setup() {

Serial.begin (9600) ;
pinMode (9, OUTPUT) ;
}

void loop() {

}

if ( Serial.available() ){
char K = Serial.read();

if ( K== 'A')
digitalWrite(9, 1);
if ( K== 'B' )
digitalWrite (9, 0);
}
delay (500) ;
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6. Analog Veri Okuma (Potansiyometre-LDR-NTC) Uygulamasi

void setup() {

Serial.begin (9600) ;

pinMode (A0, INPUT) ; // POTANSIYOMETRE
pinMode (A1, INPUT) ; // LDR (ISIK)
pinMode (A2, INPUT) ; // NTC (SICAKLIK)

}

void loop() {

Serial.print ("POTANSIYOMETRE : ") ;
Serial.println(analogRead (A0)) ;
Serial.print ("LDR (ISIK) ")
Serial.println(analogRead (Al)) ;
Serial.print ("NTC (SICAKLIK) : ");

Serial.println(analogRead (A2)) ;

delay (500) ;
Serial.println() ;

7. Analog Cikis (Potansiyometre ve MAP) LED Parlaklik Uygulamasi

void setup() {
Serial .begin (9600) ;
pinMode (A0, INPUT) ; // POTANSIYOMETRE
pinMode (6, OUTPUT) ;

}

void loop() {

Serial.print ("POTANSIYOMETRE : ");
Serial.println(analogRead(A0)) ;

int M = map(analogRead (A0), 0,1023, 0, 255);
Serial.println (M) ;

analogWrite (6, M);

}
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8. IF-ELSE (Potansiyometre-LDR-NTC) Kontrol Uygulamasi

void setup() {

Serial.begin (9600) ;

pinMode (AO, INPUT) ; // POTANSIYOMETRE
pinMode (Al, INPUT) ; // LDR (ISIK)
pinMode (A2, INPUT) ; // NTC (SICAKLIK)

pinMode (6, OUTPUT) ;

pinMode (8, OUTPUT) ;

pinMode (13, OUTPUT) ; // BUZZER
}

void loop() {

Serial.print ("POTANSIYOMETRE : ") ;
Serial.println(analogRead (20)) ;

Serial.print ("LDR (ISIK) ")
Serial.println(analogRead(Al)) ;

Serial.print ("NTC (SICAKLIK) : ");
Serial.println(analogRead(A2)) ;

Serial.println();

if (analogRead(AO) > 800) digitalWrite(13, 1);
else digitalWrite (13, 0);

if (analogRead(Al) < 250) digitalWrite(8, 1);
else digitalWrite(8, 0);

if (analogRead(A2) > 550) digitalWrite(6, 1);
else digitalWrite(6, 0);

delay (500) ;

63



9. Potansiyometre ve MAP Teknigi ile Ayarli LED Siralama Uygulamasi

void setup() {
Serial.begin (9600) ;

pinMode (A0, INPUT) ; // POTANSIYOMETRE
pinMode (4, OUTPUT) ;
pinMode (5, OUTPUT) ;
pinMode (6, OUTPUT) ;
pinMode (7, OUTPUT) ;
pinMode (8, OUTPUT) ;
}
void loop() {
Serial.print ("POTANSIYOMETRE : ") ;
Serial.println(analogRead (20)) ;

int L = map(analogRead(A0), 0,1023, 4, 8);
Serial.println (L) ;

for (int I=4;I<9;I++)
digitalWrite(I,O0)

digitalWrite(L,1);
}

void setup() {
Serial.begin (9600) ;

pinMode (A0, INPUT) ; // POTANSIYOMETRE
pinMode (4, OUTPUT) ;
pinMode (5, OUTPUT) ;
pinMode (6, OUTPUT) ;
pinMode (7, OUTPUT) ;
pinMode (8, OUTPUT) ;
}
void loop() {

Serial.print ("POTANSIYOMETRE : ") ;
Serial.println(analogRead (A0)) ;

int L = map(analogRead(20), 0, 1023, 4, 8);

Serial.print (analogRead (20)) ;
Serial.print(", ");
Serial.println (L) ;

for ( int I=4; I<9; I++ )
if ( I <= L ) digitalWrite(I, 1);
else digitalWrite(I, 0);
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10. Kitiuphane Yikleme ve DHT11 Sicaklik-Nem Bilgisini Okuma Uygulamasi

& sketch_jan17a | Arduine 1.8.10

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

sketch_jan17a

volid setup() {

// put your setup code here, to run once:

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

€D sketch_jan17a | Arduine 1.8.10

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

Dogrula/Derle Ctrl+R
Yikle Ctri+U
sketch_jan17 Programlayiciyn Kullanarak Yakle Ctrl«Shift+U
vold SEtUEIT‘I Derlenmis binary'i cikar Ctrl+Alt+S
f// put yo
Calisma Klasériind Goster Ctrl+K

library ekle
void loop() | Dosya Ekle...
// put your main code here, to run repeatedly:

Ctrl+Shift+1

<

Katkida bulunuldu kitiphaneler

Kitiphaneleri Yonet...

ZIP Kitapligh Ekle...

! Adafruit Circuit Playground
Bridge
Eklemek istediginiz kitGphaneyi iceren zip dosyasi ya da klasorina seg X
Lookin: | [l Masaistii v 2@
& LENOVO
! [ Bilgisayar
i ARDUINO
RASPBERRY
B dht11.zip
Q IRremote-2.2.3.zip
a LiquidCrystal_I2C-master.zip
File name: dht11.zip m
Fies of type: | Z1p dosyas: veya Klasorleri v Cancel
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#include <dhtll.h>
#define DHT11PIN A3

dhtll DHT11;

void setup() {
Serial.begin(9600) ;
Serial.println ("DHT11l Test") ;
}

void loop () {
Serial.println() ;

int chk = DHT1ll.read(DHT11PIN) ; // chk 0 ise sorun YOK...

Serial.print ("NEM (%): ");
Serial.println((float)DHT11l.humidity, 2);

Serial.print ("SICAKLIK (C): ");
Serial.println((float)DHT11l. temperature, 2);

Serial.print ("SICAKLIK (F): ");
Serial.println(DHT11l.fahrenheit(), 2);

Serial.print ("SICAKLIK (K): ");
Serial.println (DHT11l.kelvin(), 2);

delay (1000) ;
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E.2. 16x2 I12C-LCD Ekran Uygulamalari

& sketch_jan17a | Arduine 1.8.10 - a X
Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

sketch_jan17a

volid setup() {
J// put your setup code here, to run once:

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

€D sketch_jan17a | Arduine 1.8.10 - O X

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

Dogrula/Derle Ctrl+R
Yikle Ctrl+U
sketch_jan17 Programlayiciyn Kullanarak Yakle Ctrl«Shift+U
vold SEtUEIT‘I Derlenmis binary'i cikar Ctrl+Alt+S
f// put yo
Calisma Klasériind Goster Ctrl+K
! library ekle Katiiphaneleri Yonet... Ctrl+Shift+]

sosd Loop() | DosyaEde. Zp gt <
// put your main code here, to run repeatedly:

Katkida bulunuldu kitiphaneler

! Adafruit Circuit Playground
Bridge
Eklemek istediginiz kituphaneyi iceren zip dosyasi ya da klasorand seg X
Lookin: | Il Masaiisti v ZEE-
& LENOVO
W (W sigisayor
Bilgisayar ARDUINO
RASPBERRY

8 dht11.zip
Q IRremote-2.2.3.zip

@ LiquidCrystal_12C-master.zip _
File name: dht11.zip m

Files of type: | 7Ip dosyas: veya Kasdrleri v | Cancel

67




11. Tek Satir ve ki Satir Cikti Uygulamasi

#include <LiquidCrystal_ I2C.h>

LiquidCrystal_I2C EKRAN(0x27,16,2);

void setup() {

}

EKRAN
EKRAN

EKRAN
EKRAN

Linit () ;

.backlight() ;
EKRAN.
EKRAN.

setCursor (0,0) ;

print ("MERHABA DUNYA") ;
.setCursor(0,1) ;
.print ("BEN ARDUINO...");

void loop() {

}

// O0x3F

// (SUTUN, SATIR)

// (SUTUN, SATIR)
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12. Tek Satirl Kayan Yazi Uygulamasi

#include <LiquidCrystal I2C.h> -I-
LiquidCrystal_ I2C EKRAN (0x27,16,2); // 0Ox3F

int BEKLEME SURESI = 500;
String METIN = "KAYAN YAZI UYGULAMASI... ";

void setup() {
EKRAN.init() ;
EKRAN.backlight() ;
}

void loop() {
for (int SUTUN = 0; SUTUN<17; SUTUN++) {
EKRAN.clear () ;
EKRAN. setCursor (SUTUN,0) ; // (SUTUN, SATIR)
EKRAN.print (METIN) ;
delay (BEKLEME SURESTI) ;
}

for (int SUTUN = 15; SUTUN>0O; SUTUN--) {
EKRAN.clear () ;
EKRAN. setCursor (SUTUN, 0) ; // (SUTUN, SATIR)
EKRAN.print (METIN) ;
delay (BEKLEME SURESI) ;
}

int KARAKTER SAYISI = METIN.length();

for (int K=0; K<KARAKTER SAYISI; K++) {
String A1tMETIN = "";
for (int K2=K; K2<KARAKTER;SAYISI; K2++)
AltMETIN += METIN[K2];
EKRAN.clear () ;
EKRAN. setCursor(0,0) ; // (SUTUN, SATIR)
EKRAN.print (A1tMETIN) ;
delay (BEKLEME SURESTI) ;
}

for (int K=KARAKTER_SAYISI—1; K>0; K--){
String Al1tMETIN = "";
for (int K2=K; K2<KARAKTER;SAYISI; K2++)
AltMETIN += METIN[K2];
EKRAN.clear () ;
EKRAN.setCursor (0,0) ; // (SUTUN, SATIR)
EKRAN.print (A1tMETIN) ;
delay (BEKLEME SURESI) ;
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#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C EKRAN (0x27,16,2);

String METIN = "KAYAN YAZI UYGULAMASI... ";

void setup () {
Serial.begin (9600) ;

EKRAN.init () ;
EKRAN.backlight() ;
}

void loop () {
int BEKLEME_SURESI = 500;
int KARAKTER;SAYISI = METIN.length() ;
int DIZI_BOYUTU = KARAKTER;SAYISI*2+16;
char DIZI[DIZI_BOYUTU];

for (int I=0; I<DIZI_BOYUTU; I++)
DIZI[I] = '-';

for (int I=0; I<KARAKTER SAYISI; I++)
DIZI[I] = METIN[I];

for (int I=0; I<DIZI_BOYUTU; I++)
Serial.print (DIZI[I]);

Serial.println() ;

// O0x3F

for (int SAYAC=0; SAYAC<KARAKTER SAYISI+16; SAYAC++)

for (int D=DIZI_BOYUTU-2; D>-1; D--)
DIZI[D+1] = DIZI[D];

DIZI[0] = '-';

for (int I=0; I<DIZI_BOYUTU; I++)

Serial.print (DIZI[I])

EKRAN. setCursor (0,0) ;

for (int S=20; S<36; S++)
EKRAN.print (DIZI[S]) ;

Serial.println() ;

delay (500) ;

}

for (int SAYAC=0; SAYAC<KARAKTER SAYISI+15; SAYAC++) {

for (int D=1; D<DIZI_BOYUTU; D++)
DIZI[D-1] = DIZI[D];

DIZI[DIZI_BOYUTU—I] = '=-1';

for (int I=0; I<KDIZI_BOYUTU; I++)

Serial.print (DIZI[I]);

EKRAN. setCursor (0,0) ;

for (int S=20; S<36; S++)
EKRAN.print (DIZI[S]) ;

Serial.println() ;

delay (500) ;

-ITI-

{
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13. ki Satirli Kayan Yazi Uygulamasi

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C EKRAN (0x27,16,2); // 0x3F
String METIN = "KAYAN YAZI UYGULAMASI...";
void setup() {
EKRAN.init();
EKRAN.backlight() ;
}
void loop() {
int BEKLEME_SURESI = 500;
int KARAKTER SAYISI = METIN.length() ;

String Al1tMETIN1;
int K1;

for (int I=16; I>0; I--){
EKRAN.clear () ;
EKRAN.setCursor(I,0); // (SUTUN, SATIR)
EKRAN.print (METIN) ;
int T = 16-I;
AltMETIN1 = "";
for (K1=KARAKTER;SAYISI—T; K1<KARAKTER_SAYISI; K1++)
if (K1<0) AltMETIN1l += " ";
else AltMETIN1 += METIN[K1];
EKRAN. setCursor(0,1) ; // (SUTUN, SATIR)
EKRAN.print (ALtMETIN1) ;
delay (BEKLEME SURESI) ;
K1=KARAKTER_SAYISI—T—1;
}
for (int K=0; K<KARAKTER;SAYISI; K++) {
String AltMETIN2 = "";
for (int K2=K; K2<KARAKTER;SAYISI; K2++)
AltMETIN2 += METIN[K2];
EKRAN.clear () ;

EKRAN. setCursor (0,0) ; // (SUTUN, SATIR)
EKRAN.print (A1tMETIN2) ;
EKRAN.setCursor (0,1) ; // (SUTUN, SATIR)

EKRAN.print (K1) ;

int EK1 = K1;

AltMETIN1 = "";

while (K1<KARAKTER;SAYISI){
if (K1<0) AltMETIN1 4= " ";
else A1tMETIN1l += METIN[K1];
Kl++;

}

Kl = EK1 - 1;

EKRAN.setCursor(0,1) ; // (SUTUN, SATIR)

EKRAN.print (A1tMETIN1) ;

delay(BEKLEME_SURESI);
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14. Analog Veri (Potansiyometre-LDR-NTC) 16x2 12C-LCD Ekranda Yazdirma

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C EKRAN (0x27,16,2);

int BEKLEME SURESI = 500;

void setup() {
EKRAN.init() ;
EKRAN.backlight() ;
}

void loop() {
int POT = analogRead (A0) ;
int LDR analogRead (Al) ;
int NTC = analogRead(A2) ;

EKRAN.clear () ;
EKRAN. setCursor(0,0) ;
EKRAN.print (" POTANSIYOMETRE") ;

EKRAN. setCursor(0,1) ;
EKRAN.print (POT) ;

delay(BEKLEME_SURESI);
EKRAN.clear () ;

EKRAN. setCursor(0,0) ;
EKRAN.print ("LDR") ;

EKRAN.setCursor(0,1) ;
EKRAN.print (LDR) ;

delay (BEKLEME SURESI) ;
EKRAN.clear() ;

EKRAN. setCursor(0,0) ;
EKRAN.print ("NTC") ;

EKRAN.setCursor(0,1) ;
EKRAN.print (NTC) ;

delay (BEKLEME SURESI) ;

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C EKRAN (0x27,16,2);

int BEKLEME SURESI = 500;

void setup() {
EKRAN.init();
EKRAN.backlight() ;
}

void loop () {
int POT = analogRead (A0) ;
int LDR analogRead (Al) ;
int NTC = analogRead(A2) ;

EKRAN.clear () ;

EKRAN. setCursor(0,0) ;
EKRAN.print ("poT___IDR _ NTC") ;

EKRAN.setCursor(0,1) ;
EKRAN.print (POT) ;
EKRAN.setCursor(6,1) ;
EKRAN.print (LDR) ;
EKRAN. setCursor(12,1) ;
EKRAN.print (NTC) ;

delay (BEKLEME SURESTI) ;
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15. DHT11 ile Sicaklik Ve Nem Bilgisini 16x2 12C-LCD Ekranda Yazdirma

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C EKRAN (0x27,16,2);

#include <dhtll.h>
#define DHT11PIN A3

dhtll DHT11;

void setup () {
EKRAN.init () ;
EKRAN.backlight() ;
}

void loop () {
int chk = DHTl1ll.read (DHT11PIN) ;

EKRAN.clear() ;

EKRAN. setCursor (0,0) ;

EKRAN.print ("NEM (%): ");
EKRAN.print ((float)DHT11l.humidity, 2);

EKRAN. setCursor(0,1) ;
EKRAN.print ("SCKL (C): ");
EKRAN.print ((float)DHT11l. temperature, 2);

delay (1000) ;

EKRAN.clear () ;

EKRAN. setCursor (0,0) ;

EKRAN.print ("SCKL (F): ");
EKRAN.print (DHT11l. fahrenheit (), 2);

EKRAN. setCursor(0,1) ;
EKRAN.print ("SCKL (K): ");
EKRAN.print (DHT11l.kelvin(), 2);

delay(1000) ;
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E.3. Ultrasonic Mesafe Algilayici Uygulamalari

16. Mesafe Okuma Ve Serial Monitdérde Yazdirma Uygulamasi

const int TRIG
const int ECHO

8;
12;

long GECIKME;
float MESAFE;

void setup() {
pinMode (TRIG, OUTPUT) ;
pinMode (ECHO, INPUT) ;

Serial.begin(9600) ;
}

void loop() {

digitalWrite (TRIG, O0);
delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (TRIG, 1) ;
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (TRIG, O);

GECIKME = pulselIn(ECHO, 1);

MESAFE = GECIKME * 0.034 / 2;
Serial.print ("MESAFE

Serial.print (MESAFE) ;
Serial.println(" CM");

")

17. Mesafe Okuma Ve I2C-LCDEkranda Yazdirma Uygulamasi

#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C EKRAN(0x27,16,2);

const int TRIG
const int ECHO

8;
12;

long GECIKME;
float MESAFE;

void setup() {
pinMode (TRIG, OUTPUT) ;
pinMode (ECHO, INPUT) ;

EKRAN.init();
EKRAN.backlight() ;

void loop() {

digitalWrite (TRIG, O);
delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (TRIG, 1) ;
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (TRIG, O);

GECIKME = pulselIn (ECHO, 1);
MESAFE = GECIKME * 0.034 / 2;
EKRAN.clear () ;

EKRAN. setCursor (0,0) ;

EKRAN.
EKRAN.

print ("MESAFE (CM) : ") ;
print (MESAFE) ;

EKRAN. setCursor(0,1) ;
EKRAN.print ("MESAFE (MT) : ") ;
EKRAN.print (MESAFE/100) ;

delay (100) ;
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18. Mesafe Degerine Bagl BUZZER Park Sensoru Uygulamasi

_I_
const int TRIG = 8;
const int ECHO = 12;
const int BUZZER = 13;

long GECIKME;
float MESAFE;

void setup() {
Serial.begin (9600) ;

pinMode (BUZZER, OUTPUT) ;
pinMode (TRIG, OUTPUT) ;
pinMode (ECHO, INPUT) ;

}

void loop() {
digitalWrite (TRIG, O0);
delayMicroseconds (2) ;
digitalWrite (TRIG, 1);
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (TRIG, O0);

GECIKME = pulseIn(ECHO, 1);

MESAFE = GECIKME * 0.034 / 2;

Serial.print ("MESAFE-CM:") ;
Serial.println (MESAFE) ;
Serial.print ("MESAFE-MT: ") ;
Serial.println (MESAFE/100) ;
Serial.println() ;

if (MESAFE < 100) {
digitalWrite (BUZZER, 1);
delay (MESAFE*10) ;
digitalWrite (BUZZER, O0);
}

-II-
#include <LiquidCrystal_ I2C.h>
LiquidCrystal I2C EKRAN (0x27,16,2);

const int TRIG = 8;
const int ECHO = 12;
const int BUZZER = 13;

long GECIKME;
float MESAFE;

void setup() {
pinMode (BUZZER, OUTPUT) ;
pinMode (TRIG, OUTPUT) ;
pinMode (ECHO, INPUT);
EKRAN.init () ;
EKRAN.backlight() ;

}

void loop() {
digitalWrite (TRIG, O);
delayMicroseconds (2) ;
digitalWrite (TRIG, 1)
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (TRIG, O);

GECIKME = pulseIn(ECHO, 1);
MESAFE = GECIKME * 0.034 / 2;

EKRAN.clear() ;

EKRAN. setCursor (0,0) ;
EKRAN.print ("MESAFE-CM: ") ;
EKRAN.print (MESAFE) ;

EKRAN. setCursor (0,1) ;
EKRAN.print ("MESAFE-MT: ") ;
EKRAN.print (MESAFE/100) ;

if (MESAFE < 100) {
digitalWrite (BUZZER, 1);
if (MESAFE > 10) {
delay (MESAFE*10) ;
digitalWrite (BUZZER, O0);
}

}
if (MESAFE > 100)
digitalWrite (BUZZER, O0);
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19. Mesafe Okuma Ve I2C-LCDEkranda GostergeYazdirma Uygulamasi

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal_ I2C

const int TRIG
const int ECHO

EKRAN (0x27,16,2) ;

8;
12;

const int BUZZER = 13;

long GECIKME;
float MESAFE;

void setup() {

}

pinMode (BUZZER, OUTPUT) ;

pinMode (TRIG, OUTPUT) ;
pinMode (ECHO, INPUT) ;

EKRAN.init() ;
EKRAN.backlight() ;

void loop() {

digitalWrite (TRIG, O0);
delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (TRIG, 1);
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (TRIG, O);
GECIKME = pulseIn(ECHO, 1);
MESAFE = GECIKME * 0.034/ 2;
EKRAN.clear () ;

EKRAN. setCursor (0,0) ;
EKRAN.print (MESAFE) ;

EKRAN.print(" / ");
EKRAN.print(MESAFE/lOO);

int GOSTERGE = O0;

if ( MESAFE < 10
GOSTERGE = 16;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 15;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 14;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 13;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 12;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 11;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 10;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 9;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 8;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 7;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 6;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 5;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 4;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 3;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 2;
else if ( MESAFE <
GOSTERGE = 1;

20 )
30 )
40 )
50 )
60 )
70 )
80 )
90 )
100 )
110 )
120 )
130 )
140 )
150 )

160 )

EKRAN.setCursor(0,1) ;

for (int I=0; I<16;
if (I<GOSTERGE)
EKRAN.print ("*") ;
else
EKRAN.print (" ");

I++)
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#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C EKRAN (0x27,16,2);

const int TRIG
const int ECHO

8;
12;

const int BUZZER = 13;

long GECIKME;
float MESAFE;

void setup() {
pinMode (TRIG, OUTPUT) ;
pinMode (ECHO, INPUT) ;
pinMode (BUZZER, OUTPUT) ;

EKRAN.init () ;
EKRAN.backlight() ;

void loop() { -II-

digitalWrite (TRIG, O0);
delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (TRIG, 1);
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (TRIG, O0);

GECIKME = pulselIn(ECHO, 1);
MESAFE = GECIKME * 0.034 / 2;

EKRAN.clear () ;
EKRAN.setCursor(0,0) ;
EKRAN.print (MESAFE) ;

EKRAN.print(" / ");
EKRAN.print (MESAFE/100) ;

int GOSTERGE = O;

for (int I=16; I>0; I--)
if ( MESAFE < I*10 )
GOSTERGE = 17 - I;
else break;

EKRAN. setCursor(0,1) ;

for (int I=0; I<16; I++)
if (I<GOSTERGE)
EKRAN.print ("*") ;
else EKRAN.print(" ");

if (MESAFE < 100){
digitalWrite (BUZZER, 1);
if (MESAFE > 10) {

delay (MESAFE*10) ;
digitalWrite (BUZZER, O0);
}
}

if (MESAFE > 100)
digitalWrite (BUZZER, O0);




20. Mesafe Degerine Bagli LED Park Sensoru Uygulamasi

const int TRIG
const int ECHO

nn
'_l
N S

const int BUZZER = 13;

long GECIKME;
float MESAFE;

void setup () {
Serial.begin (9600) ;

pinMode (TRIG, OUTPUT) ;
pinMode (ECHO, INPUT) ;
pinMode (BUZZER, OUTPUT) ;

pinMode (4, OUTPUT) ;
pinMode (5, OUTPUT) ;
pinMode (6, OUTPUT) ;
pinMode (7, OUTPUT) ;
pinMode (8, OUTPUT) ;

void loop () {

}

digitalWrite (TRIG, O0);
delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (TRIG, 1);
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (TRIG, O0);

GECIKME = pulseIn(ECHO, 1);
MESAFE = GECIKME * 0.034 / 2;

Serial.print ("MESAFE-CM: ") ;
Serial.println (MESAFE) ;
Serial.print ("MESAFE-MT: ") ;
Serial.println (MESAFE/100) ;
Serial.println() ;

digitalWrite(4, O0);
digitalWrite (5, 0);
digitalWrite (6, 0);
digitalWrite(7, O0);
digitalWrite(8, 0);

if ( MESAFE < 100 )
digitalWrite(4, 1);
if ( MESAFE < 80 )
digitalWrite(5, 1);
if ( MESAFE < 60 )
digitalWrite(6, 1);
if ( MESAFE < 40 )
digitalWrite(7, 1);
if ( MESAFE < 20 )
digitalWrite(8, 1);

if (MESAFE < 100){
digitalWrite (BUZZER, 1);
delay (MESAFE*10) ;
digitalWrite (BUZZER, O0);

}
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E.4. Servo Motor Ve Roéle Uygulamalari

21. Servo Motor 0°>180° Zaman Gecikmeli Donme Uygulamasi

#include <Servo.h>

Servo SERVO_MOTOR;

void setup() ({
SERVO_MOTOR.attach(Q);

}

void loop () {
SERVO_MOTOR.write (0) ;
delay (1000) ;
SERVO_MOTOR.write (90) ;
delay (1000) ;
SERVO_MOTOR.write (180) ;
delay (1000) ;

22. Potansiyometre ile Servo Motor 0°>180° Dénme Uygulamasi

#include <Servo.h>

Servo SERVO_MOTOR;

int POT = AOQ;

int POT_DEGER, SERVO_DEGER;

void setup() {
SERVO_MOTOR.attach(9) ;

}

void loop() {
POT_DEGER = analogRead (A0) ;
SERVO_DEGER = map (POT_DEGER, 0, 1023, 0, 180);
SERVO_MOTOR.write(SERVO_DEGER);
delay (15) ;

}

23. Isik Etkisiile Servo Motor 0°>180° Dénme Uygulamasi

#include <Servo.h>

Servo SERVO_MOTOR;

int LDR = Al;

int LDR;DEGER, SERVO_DEGER;

void setup() {
SERVO_MOTOR.attach(9) ;

}

void loop() {
LDR DEGER = analogRead(Al) ;
SERVO_DEGER = map(LDR;DEGER, 0, 1023, 0, 180);
SERVO_MOTOR.write(SERVO_DEGER);
delay (15) ;
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24. s Etkisiile Servo Motor 0°>180° Dénme Uygulamasi

#include <Servo.h>

Servo SERVO_MOTOR;

int NTC = A2;

int NTC_DEGER, SERVO_DEGER;

void setup() {
SERVO_MOTOR.attach(9) ;

}

void loop() {
NTC_DEGER = analogRead (A2) ;
SERVO_DEGER = map (NTC_DEGER, 0, 1023, 0, 180);
SERVO_MOTOR. write (SERVO_DEGER) ;
delay (15) ;

25. Button Kontrollii Role Anahtarlama Uygulamasi

void setup() {
pinMode (9, OUTPUT) ;
pinMode (2, INPUT) ;
pinMode (3, INPUT) ;
}

void loop () {
if ( digitalRead(2) )
digitalWrite (9, 1);

if ( digitalRead(3) )
digitalWrite(9, 0);
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E.5. DC Motor Ve Siiriici Uygulamalari

26. Tek DC Motor Yonli Déndirme Uygulamasi

const int EN_SAG = 10;
const int SAG_1 5;
const int SAG_2 4;

void setup() {
Serial.begin(9600) ;
pinMode(EN_SAG, OUTPUT) ;
pinMode (SAG_1, OUTPUT) ;
pinMode(SAG_Z, OUTPUT) ;
}

void loop () {
SAGA_DON () ;delay (1000) ;
DUR() ; delay (1000) ;

SOLA DON() ;delay(1000) ;
DUR() ; delay (1000) ;
}

void SAGA DON() {
analogWrite (EN_SAG, 255);
digitalWrite (SAG_1, LOW);
digitalWrite (SAG_2, HIGH);
}

void SOLA DON() {
analogWrite (EN_SAG, 255);
digitalWrite (SAG_1, HIGH);
digitalWrite (SAG_2, LOW);
}

void DUR() {
analogWrite (EN_SAG, 0);
digitalWrite (SAG_1, LOW);
digitalWrite (SAG_2, LOW);
}

27. Tek DC Motor Yonlu Déndiarme (PWM) Uygulamasi

const int EN_SAG = 10;
const int SAG_1 5;
const int SAG_2 4;

int DONUS_HIZI;

void setup() {
Serial.begin(9600) ;
pinMode (EN_SAG, OUTPUT) ;
pinMode (SAG_1, OUTPUT) ;
pinMode(SAG_2, OUTPUT) ;
}

void loop() {

DONUS_HIZI = analogRead(A0) / 4;

SAGA DON() ;delay(1000) ;
DUR() ;delay (1000) ;

SOLA DON() ;delay(1000) ;
DUR() ;delay (1000) ;

void SAGA DON ()

{
analogWrite (EN_SAG, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite (SAG_1l, LOW);
digitalWrite (SAG_2, HIGH);

}

void SOLA_DON()

{
analogWrite (EN_SAG, DONUS_HIZI);
digitalWrite (SAG_1, HIGH);
digitalWrite (SAG_2, LOW);

}

void DUR()

{
analogWrite (EN_SAG, 0);
digitalWrite (SAG_1, LOW)
digitalWrite (SAG_2, LOW);

}
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28. Iki DC Motor Yénli Déndiirme Uygulamasi

const
const
const

const
const
const

int
int
int
int
int
int

EN_SAG = 10;

SAG_ 1 = 5;
SAG 2 = 4;
EN_SOL = 11;

SOL_1 = 7;
SOL 2 = 6;

void setup() {
Serial.begin (9600) ;

pinMode (EN_SAG, OUTPUT) ;
pinMode(SAG_l, OUTPUT) ;
pinMode (SAG_2, OUTPUT) ;

pinMode (EN_SOL, OUTPUT) ;
pinMode(SOL_l, OUTPUT) ;
pinMode (SOL_2, OUTPUT) ;

}

void loop() {
SAGA _DON() ;
delay (1000) ;

DUR() ;
delay (1000) ;

SOLA DON() ;
delay (1000) ;

DUR() ;
delay (1000) ;

void SAGA DON() {
analogWrite (EN_SAG, 255);
digitalWrite (SAG_1, LOW);
digitalWrite (SAG_2, HIGH);

analogWrite (EN_SOL, 255);

digitalWrite(SOL_1, HIGH);

digitalWrite (SOL_2, LOW);
}

void SOLA DON() {
analogWrite (EN_SAG, 255);
digitalWrite (SAG_1, HIGH);
digitalWrite (SAG_2, LOW);

analogWrite (EN_SOL, 255);

digitalWrite (SOL_1, LOW)

digitalWrite (SOL_2, HIGH);
}

void DUR() {
analogWrite( EN_SAG, 0);
digitalWrite (SAG_1, LOW);
digitalWrite (SAG_2, LOW);

analogWrite( EN_SOL, 0);
digitalWrite (SOL_1, LOW)
digitalWrite (SOL_2, LOW);
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29. Iki DC Motor Yénli Déndiirme (PWM) Uygulamasi

const int EN_SAG = 10;
const int SAG_1 = 5;
const int SAG_2 = 4;
const int EN _SOL = 11;
const int SOL_1 = 7;
const int SOL_2 = 6;

int DONUS_HIZI;

void setup() {
Serial.begin(9600) ;

pinMode (EN_SAG, OUTPUT) ;
pinMode(SAG_l, OUTPUT) ;
pinMode (SAG_2, OUTPUT) ;
pinMode (EN_SOL, OUTPUT) ;
pinMode(SOL_l, OUTPUT) ;
pinMode (SOL_2, OUTPUT) ;

}

void loop() {
DONUS_HIZI = analogRead (A0)/4;

SAGA DON() ;
delay (1000) ;

DUR() ;
delay(1000) ;

SOLA DON() ;
delay (1000) ;

DUR() ;
delay(1000) ;

void SAGA DON() {
analogWrite (EN_SAG, DONUS_HIZI);
digitalWrite (SAG_1, LOW);
digitalWrite (SAG_2, HIGH);

analogWrite (EN_SOL, DONUS_HIZI) ;

digitalWrite (SOL_1, HIGH);

digitalWrite (SOL_2, LOW);
}

void SOLA DON() {
analogWrite (EN_SAG, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite (SAG_1, HIGH);
digitalWrite (SAG_2, LOW);

analogWrite (EN_SOL, DONUS_HIZI) ;

digitalWrite(SOL_1, LOW);

digitalWrite (SOL_2, HIGH);
}

void DUR() {
analogWrite (EN_SAG,
digitalWrite(SAG_1,
digitalWrite (SAG_2,

0);
LOW) ;
LOW) ;

analogWrite (EN_SOL,
digitalWrite(SOL_1,
digitalWrite(SOL 2,

0);
LOW) ;
LOW) ;
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30. Ortak Motor Sirucu ile 4WD Arag Kiti Uygulamasi

const int EN_SAG = 10;
const int SAG_1 = 5;
const int SAG_2 = 4;
const int EN _SOL = 11;
const int SOL_1 = 7;
const int SOL_2 = 6;
int DONUS_HIZI ;

char KOMUT;

void setup () {
Serial.begin(9600) ;

pinMode (EN_SAG, OUTPUT) ;
pinMode (SAG_1, OUTPUT) ;
pinMode (SAG_2, OUTPUT) ;
pinMode (EN_SOL, OUTPUT) ;
pinMode (SOL_1, OUTPUT);
pinMode (SOL_2, OUTPUT) ;

}

void loop() {
DONUS_HIZI = analogRead(A0)/4;
Serial.print("DONUS_HIZI : ") ;
Serial.println (DONUS_HIZI) ;

if ( Serial.available() ){

KOMUT = Serial.read();

if ( KOMUT == '8')
ILERI_GIT();

if ( KOMUT == '6')
SAGA_DON () ;

if ( KOMUT == '4"')
SOLA_DON () ;

if ( KOMUT == '2')
GERI_GIT();

if ( KOMUT == '0')
DUR() ;

void ILERI_GIT() {
analogWrite ( EN_SAG, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite (SAG_1, HIGH);
digitalWrite (SAG_2, LOW);

analogWrite( EN_SOL, DONUS_HIZI) ;

digitalWrite (SOL_1, LOW)

digitalWrite (SOL_2, HIGH);
}

void GERI_GIT() {
analogWrite ( EN_SAG, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite (SAG_1, LOW);
digitalWrite (SAG_2, HIGH);

analogWrite( EN_SOL, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite(SOL_1, HIGH);
digitalWrite (SOL_2, LOW)

}

void SAGA DON() {
analogWrite ( EN_SAG, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite (SAG_1, LOW);
digitalWrite (SAG_2, HIGH);

analogWrite( EN_SOL, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite(SOL_1, LOW);
digitalWrite (SOL_2, HIGH);

void SOLA DON() {
analogWrite ( EN_SAG, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite (SAG_1, HIGH);
digitalWrite (SAG_2, LOW);

analogWrite( EN_SOL, DONUS_HIZI) ;
digitalWrite(SOL_1, HIGH);
digitalWrite (SOL_2, LOW)

}

void DUR() {
analogWrite( EN_SAG, 0);
digitalWrite (SAG_1, LOW)
digitalWrite (SAG_2, LOW);

analogWrite( EN_SOL, 0);
digitalWrite (SOL_1, LOW)
digitalWrite (SOL_2, LOW)
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E.6. Kizil6tesi (IR) Uygulamalari

& sketch_jan17a | Arduine 1.8.10

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

sketch_jan17a

volid setup() {

// put your setup code here, to run once:

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

€D sketch_jan17a | Arduine 1.8.10

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

Dogrula/Derle Ctrl+R
Yikle Ctri+U
sketch_jan17 Programlayiciyn Kullanarak Yakle Ctrl«Shift+U
vold SEtUEIT‘I Derlenmis binary'i cikar Ctrl+Alt+S
f// put yo
Calisma Klasériind Goster Ctrl+K

library ekle
void loop() | Dosya Ekle...
// put your main code here, to run repeatedly:

Ctrl+Shift+1

<

Katkida bulunuldu kitiphaneler

Kitiphaneleri Yonet...

ZIP Kitapligh Ekle...

Adafruit Circuit Playground

Bridge
Eklemek istediginiz kGtiphaneyi iceren zip dosyasi ya da klasorana seg X
Lookin: | [l Masastii v| 2P E-
2 LENOVO
@ [ Bilgisayar
Bilgisayar ARDUINO
RASPBERRY
B dht11.zip
Q IRremote-2.2.3.zip
B LiquidCrystal_I2C-master.zip
File name: dht11.zip m
Fles of type:  71p dosyas: veya Kasdrleri v Cancel
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31. Kizilétesi (IR) Kodunu Serial Monitorde Yazdirma Uygulamasi

#include <IRremote.h>
const int IRPin = A3;
IRrecv IR RECV(IRPin) ;
decode_results IR RESULTS;
void setup() {

Serial.begin (9600) ;

IR RECV.enableIRIn() ;

IR RECV.blinkl3(false) ;

pinMode (IRPin, INPUT) ;
}

void loop() {
if (IR_RECV.decode (&IR_RESULTS))
{

Serial.print("IR CODE : ");
Serial.println(IR_RESULTS.value, HEX);

IR RECV.resume () ;
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32. Kumanda ile TUS Koduna Bagh LED Yak-Séndur Uygulamasi

#include <IRremote.h>
const int IRPin = A3;
IRrecv IR RECV(IRPin) ;
decode_results IR RESULTS;

const int LED_1
const int LED_2

4;
6;

void setup() {
Serial.begin (9600) ;

IR RECV.enableIRIn();
IR RECV.blinkl3(false) ;
pinMode (IRPin, INPUT) ;
pinMode (LED_1, OUTPUT) ;
pinMode (LED_2, OUTPUT) ;

}
void loop() {

if (IR_RECV.decode (&IR_RESULTS))

{
Serial.print("IR CODE : ");
Serial.println(IR_RESULTS.value, HEX);

if (IR_RESULTS.value == OxFFA25D) // "1m
{

digitalWrite (LED_1, HIGH);

delay (1000) ;

digitalWrite (LED_1, LOW);
}

if (IR_RESULTS.value == 0xFF629D) // "2n
{

digitalWrite (LED_2, HIGH);

delay(1000) ;

digitalWrite (LED_2, LOW)
}

IR RECV.resume () ;

87




E.7. Bluetooth (HC-06) Uygulamalar

33. Bluetooth KARAKTER Komut Okuma Ve Serial Monitor Yazdirma Uygulamasi

void setup () {
Serial .begin (9600) ;
}

void loop() {
if ( Serial.available() )

{
char KOMUT = Serial.read();

Serial.print( KOMUT ) ; // KARAKTER YAZAR
Serial.print( " : " );
Serial.println( int (KOMUT) ); // ASCII KOD YAZAR

}
}

34. Bluetooth KARAKTER Komut Okuma Ve PORT Kontrol Uygulamasi

int LED
int BUZZER

6;
13;

void setup() {
Serial .begin(9600) ;

pinMode (LED, OUTPUT) ;
pinMode (BUZZER, OUTPUT) ;
}
void loop() {
if ( Serial.available() )

{
char KOMUT = Serial.read();

if ( KOMUT == 'A' ) digitalWrite (LED, HIGH) ;
if ( KOMUT == 'B' ) digitalWrite(LED, LOW) ;
if ( KOMUT == 'C' ) digitalWrite (BUZZER, HIGH);
if ( KOMUT == 'D' ) digitalWrite (BUZZER, LOW) ;
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35. Bluetooth STRING Komut Okuma Ve Serial Monitor Yazdirma Uygulamasi

void setup() {
Serial.begin (9600) ;
}

void loop() {
if ( Serial.available() )
{

String KOMUT = Serial.readString(); -

Serial.println (KOMUT) ;

for (int I=0; I<KOMUT.length(); I++) {
Serial.print( KOMUTI[I] ); // KARAKTER YAZAR
Serial.print( " : " );
Serial.println( int (KOMUTI[I]) ); // ASCII KOD YAZAR
}

KOMUT Gonder

& coms — ] x

RKOMUT

75
79
77
85
84

Haz2oHRA

10 < ?[Strmg KOMUT = Serial.readStringUntil (10) ;]

-~

w

Otomatik Kaydrma [_] Zaman damgasini géister Yeni Satr ~ | 9600 baud v Cikisi temizle

@ coms - O X

KOMUT Gonder

KOMUT

75
79
77
85
84

g = o0 HXA

]

W

Otomatik Kaydrma [_] Zaman damaasini géster Yeni Satr ~ | | 9800 baud ~ Cikizi temizle
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36. Bluetooth STRING Komut Okuma Ve PORT Kontrol Uygulamasi

int LED = 6;
int BUZZER = 13;

void setup() {
Serial.begin(9600) ;

pinMode (LED, OUTPUT) ;
pinMode (BUZZER, OUTPUT) ;
}

void loop() {
if ( Serial.available() )

{
[String KOMUT = Serial.readStringUntil (10) ;

if ( KOMUT == "LED 1" ) digitalWrite (LED, HIGH);
if ( KOMUT == "LED 0" ) digitalWrite (LED, LOW);
if ( KOMUT == "BUZZER 1" ) digitalWrite (BUZZER, HIGH);
if ( KOMUT == "BUZZER 0" ) digitalWrite (BUZZER, LOW) ;

}
}
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E.8. 7 Segment Display Modiil Uygulamalari

37. A > G Segmentlerini Sirasiyla Kontrol Etme Uygulamasi

const int PORTLAR[7] = {4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
// A, B, C, D, E, F, G

void setup() {
Serial.begin (9600) ;

pinMode (4,0UTPUT) ; // A
pinMode (5,0UTPUT) ; // B
pinMode (6,0UTPUT) ; // C
pinMode (7,OUTPUT) ; // D
pinMode (8,0UTPUT) ; // E
pinMode (9,0UTPUT) ; // F
pinMode (10,0UTPUT) ; // G

}

void loop() {
for (int j = 0; j < 7; j++)
{
digitalWrite (PORTLAR[]j], 1):;
delay (250) ;
}

delay (500) ;

for (int j = 0; j < 7; j++)
{
digitalWrite (PORTLAR[j], O0);
delay (250) ;
}
}
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38. 0 > 9 Decimal Yukari — Asagi Sayici Uygulamasi

const int SEG7K[16][7] = {

{¢,1,1,1,1,1,0}, // 0
{0,1,1,0,0,0,0}, // l
{1,1,0,1,1,0,1}, /]2
{1,1,1,1,0,0,1}, /73
{0,1,1,0,0,1,1}, // 4
{13,0,1,1,0,1,1}, // 5
{,0,1,1,1,1,1}, // 6
{1,1,1,0,0,0,0}, /]
{t,1,1,1,1,1,1}, // 8
{1,1,1,1,0,1,1}, // 9
{1,1,1,0,1,1,1}, /] A
{0,0,1,1,1,1,1}, // B
{1,0,0,1,1,1,0}, // C
{0,1,1,1,1,0,1}, // D
{1,0,0,1,1,1,1}, // E
{1,0,0,0,1,1,1}, // F
}
// AIBICIDIEIFIG
const int PORTLAR[7] = {4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
// A, B, C, D, E, F, G
void setup() {
Serial.begin(9600) ;
pinMode (4,OUTPUT) ; // A
pinMode (5,0UTPUT) ; // B
pinMode (6,0UTPUT) ; // C
pinMode (7,0UTPUT) ; // D
pinMode (8,0UTPUT) ; // E
pinMode (9,0UTPUT) ; // F
pinMode (10,0UTPUT) ; // G

}

void YAZ (int SAYI) {

for (int j = 0; j < 7; j++)
digitalWrite (PORTLAR[Jj], SEG7K[SAYI]I[Jj] )

delay (500) ;
}

void loop() {

for (int i = 0; i < 10; i++) //for (int i=9;

YAZ (1) ;

i>=0;

i--)
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39. 0 > F HexDecimal Yukar — Asagi Sayici Uygulamasi

const int SEG7K[16][7] = {

{¢,1,1,1,1,1,0}, // 0
{0,1,1,0,0,0,0}, // l
{1,1,0,1,1,0,1}, /]2
{1,1,1,1,0,0,1}, /73
{0,1,1,0,0,1,1}, // 4
{13,0,1,1,0,1,1}, // 5
{,0,1,1,1,1,1}, // 6
{1,1,1,0,0,0,0}, /]
{t,1,1,1,1,1,1}, // 8
{1,1,1,1,0,1,1}, // 9
{1,1,1,0,1,1,1}, /] A
{0,0,1,1,1,1,1}, // B
{1,0,0,1,1,1,0}, // C
{0,1,1,1,1,0,1}, // D
{1,0,0,1,1,1,1}, // E
{1,0,0,0,1,1,1}, // F
}
// AIBICIDIEIFIG
const int PORTLAR[7] = {4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
// A, B, C, D, E, F, G
void setup() {
Serial.begin(9600) ;
pinMode (4 ,0UTPUT) ; // A
pinMode (5,0UTPUT) ; // B
pinMode (6,0UTPUT) ; // C
pinMode (7,0UTPUT) ; // D
pinMode (8,0UTPUT) ; // E
pinMode (9,OUTPUT) ; // F
pinMode (10,0UTPUT) ; // G

}

void YAZ (int SAYI) {

for (int j = 0; j < 7; j++)
digitalWrite (PORTLAR[j], SEG7TK[SAYI][3] );

delay (500) ;
}

void loop() {

for (int i = 0; i < 16; i++)//for

YAZ (1) ;

(int 1i=15;

i>=0;

i--)
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40. Button Kontrolli Yukari — Agadi Sayici Uygulamasi

const int SEG7K[16][7]

={

{1
{1
{0
{1
{1
{1
{1
{1
{0
};
const int PORTLAR[7] = {4, 5
// A, B, C, D, E, F, G
String MOD = "YUKARI";
int SAYAC = 0;
void setup() {
pinMode (4,OUTPUT) ; //
pinMode (5,0UTPUT) ; //
pinMode (6,0UTPUT) ; //
pinMode (7,0UTPUT) ; //
pinMode (8,0UTPUT) ; //
pinMode (9,0UTPUT) ; //
pinMode (10,0UTPUT) ; //
pinMode (2, INPUT) ;
pinMode (3, INPUT) ;
}
void YAZ (int SAYI) {
for (int j = 0; j < 7; j++

~ 0~ 0~

~

\\\\
CooORrRKHROKRRER
~ << -

~

4

Q=MHEgQW®

)

digitalWrite (PORTLAR[J],

delay (500) ;
}

void loop() {
YAZ (SAYAC) ;

~
~
~
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SEG7K[SAYI] [j] ):

if ( digitalRead(2) ) MOD = "ASAGI";
if ( digitalRead(3) ) MOD = "YUKARI";
if ( MOD == "ASAGI" ) SAYAC--;

if ( MOD == "YUKARI" ) SAYAC++;

if ( SAYAC < 0 ) SAYAC = 15;

if ( SAYAC > 15 ) SAYAC = 0;

~
~
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~
~

~ ~
~ ~
~ ~
~ ~
~ ~
~ 0~

CORRRKHEREKHRKE
<~ S

~ N S~ 0~

OCOKrRKRKHROKHKO
orkrHrOOOOO
OrOKRKROKOO
oHRHRORRO
o o o o o o o

~ N S~ 0~
~ N 0~ 0~

94




41. Tek 7 Segment Potansiyometre Kalibrasyon Bilgisi Gésterge Uygulamasi

const int SEG7K[16][7]

// A,B,C,D,E,F,G

const int PORTLAR|[7]
// A, B, C, D, E, F,

void setup() {
Serial.begin (9600) ;

pinMode (4,0UTPUT) ;
pinMode (5,0UTPUT) ;
pinMode (6,0UTPUT) ;
pinMode (7,0UTPUT) ;
pinMode (8,0UTPUT) ;
pinMode (9,0UTPUT) ;
pinMode (10, 0UTPUT) ;
}

void YAZ (int SAYI) {

G

={

N N S N S~ o~ N

~

N NS SN S~ o~ N

gy b b b g b g b ph—  g——
HHOHOHKHRHRERHHOHKREROR

~

—
~.

{4, 5,

!/
//
!/
//
!/
//
1/

for (int j = 0; j < 7; j++)
digitalWrite (PORTLAR[j], SEG7TK[SAYI][3] );

}

void loop() {
int POT K

YAZ (POT_K) ;
}

OCOHOOHKRHKREROOKRHKHRHHR

QM HEOQm >

OCOHOKRHRHRERHHERERHOKRHR
SN vt s s s~ ~N s
ORHHHOKRHOHKHHOHKROR
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N R G g
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et gt g gt ) g St Smge) gt gt g St Sged gt Smged gl
P

~

~
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6, 7, 8, 9, 10};

HEHOQW® OWo-Jo 0 b W - O

map ( analogRead (20), 0, 1023, 0, 15 );
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42. Tek 7 Segment Dijital Saat Gosterge Uygulamasi

const int SEG7K[18][7] = {

else YAZ( 16 );

YAZ( 17 );
delay (1000) ;
}

{¢,1,1,1,1,1,0}, {0,1,1,0,0,0,0},
{1,1,0,1,1,0,1}, {1,1,1,1,0,0,1},
{0,1,1,0,0,1,1}, {1,0,1,1,0,1,1},
{1,0,1,1,1,1,1}, {1,1,1,0,0,0,0},
{¢,1,1,1,1,1,1}, {1,1,1,1,0,1,1},
{1,1,1,0,1,1,1}, {O0,0,1,1,1,1,1},
{1,0,0,1,1,1,0}, {0,1,1,1,1,0,1},
{llolollll/l/l}l {1101010111111}/
{0,0,0,0,0,0,1}, {0,0,0,0,0,0,0},
}i
const int PORTLAR[7] = {4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
// A, B, C, D, E, F, G
String SAAT = "12:34";
void setup() ({
Serial .begin(9600) ;
pinMode (4,0UTPUT) ; // A
pinMode (5,0UTPUT) ; // B
pinMode (6,0UTPUT) ; // C
pinMode (7,0UTPUT) ; // D
pinMode (8,0UTPUT) ; // E
pinMode (9,0UTPUT) ; // F
pinMode (10, 0UTPUT) ; // G
pinMode (2, INPUT) ;
pinMode (3, INPUT) ;
}
void YAZ (int SAYI) {
for (int j = 0; j < 7; j++)
digitalWrite (PORTLAR[Jj], SEG7K[SAYI][j] )
delay (500) ;
}
void loop() {
for ((int I = 0; I < 5; I++ )
if ( SAAT[I] !'= ':' ) YAZ( int(SAAT[I])-48 );
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ROBOTIK KODLAMA EGITIM KARTI v2

.‘
&

[ D4-D5-D6-D7-D8 : DIJITAL CIKIS PINLERI (LED)

NTC
A2
Y
- )
LDR
A1
.
- ™,
RGB LED
R:9 - G:10 - B:11
S
b :
3y3 - 5V - GND =%
N, y. -
£
7-12V GiRiS b
. .
%
DHT11 - IR ALICI
A3
. .
>
POTANSIYOMETRE
AQ

EGITIM SETI ICERIGI

BUZZER
D13

I12C - LCD
SDA-SCL

MESAFE SENSORU
D8-D12

SERVO MOTOR
D9

IKIKANAL DC MOTOR
EN-A : D11 /IN1-2 : D7-D6
EN-B : D10 /IN3-4 : D5-D4

BLUETOOTH
RX-TX

BUTTON1-BUTTON2
D2-D3

ARDUINO UNO R3 KLON + KABLO

DHT11 ISI VE NEM SENSOR KARTI

Digi-DiSI JUMPER KABLO - 20cm

HAREKET SENSORU MODULU

LAZER MODULU - 5V - 650nm - 5mW

MESAFE SENSORU - HC-SR04

ROLE MODULU - 5V TEK KANAL

SERVO MOTOR - METAL DiSLi - MG90S

SES SENSORU KARTI

TOPRAK NEM SENSOR KARTI

PLASTIK MALZEME KUTUSU
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ROBOTIK KODLAMA EGITIM KARTI v3

RESET

Dc
Vi[5V IGND \

DAHILI

7 SEGMENT
VE "
LED-RGE
KONTROL

EOKET] iLE
GEGIS

HARICi
BESLEME
T-12V

“\

DAHILI MOTOR
sURUCH -\
CIKISLARI

GiRisi

AH:IEOG ‘ \

=

FPOTANSIYOMETRE : A0 BUTTON : D-2/D-3 LDR : A1/NTC: A2

EGITIM SETI ICERIGI

HaRic 12C
BAGLANTI PORTU

SERVO
BAGLANTI PORTU
D3

DAHILI 12C EKRAN
1SIGI KONTROLU

DAHILI BUZZER
D13

MESAFE

SENSORD
TRIG:DE - ECHO:D12

HARICI
MOTOR SURUCU

HARICI
BLUETOOTH

HCO0& / DO-D1

D.i?;HiLi RGE : D9-D10-D11

ARDUINO UNO R3 KLON + KABLO

BLUETOOTH - HC06 MODULU

COK AMAGLI MOBIL ROBOT PLATFORMU 4WD

DHT11 ISI VE NEM SENSOR KARTI

Digi-DiSi JUMPER KABLO - 20cm

HAREKET SENSORU MODULU

JOYSTICK MODULU - 2 EKSENLI

KIZILOTESI KUMANDA KiTi

L298N MOTOR SURUCU KARTI

LAZER MODULU - 5V - 650nm - 5mW

MESAFE SENSORU - HC-SR04

MESAFE SENSORU - HC-SR04 - TUTUCU

ROLE MODULU - 5V TEK KANAL

SERVO MOTOR - METAL DiSLi - MG90S

SES SENSORU KARTI

STEP MOTOR + SURUCU MODULU

TOPRAK NEM SENSOR KARTI

PLASTIK MALZEME KUTUSU
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